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1.- INTRODUCCION

1.1.- EL MAPA GEOLOGICO DE LA REGION DE MURCIA. ANTECEDEN-
TES. '

La regidén de Murcia presenta unas caracteristicas geo-
l6gicas sumamente ricas e interesantes. No creemos equivocar-
nos al decir que se trata de una de las regiones de Espaifia
que reunen mayor variedad de ejemplos en la mayor parte de
las ramas de la Geologia, ya sea ﬁstratigrafia y Sedimentolo-
gia, como en Tectdnica, Petrografia, Geomorfologia, etc.

Es por todo ello por lo gque esta regién ha sido, esta
siendo y sera objeto de numerosos trabajos y estudios geold-
gicos, ya sean de investigacidén pura como aplicada.

Estos estudios realizados, se han publicado en gran
cantidad de revistas, tanto nacionales como internacionales,
muchos de ellos de dificil acceso para el no especialista.
Seria demasiado extenso el realizar la enumeracidén de todos
estos trabajos agqui, por lo que solamente nos referiremos a
agquellos gque por sus aportaciones cartograficas nos han ser-
vido de apoyo a la realizacidn de este Mapa.

En cuanto, a sintesis provinciales o regionales, solo
cabe citar la realizada en 1966 por A. NAVARRO y E. TRIGUE-
ROS, y publicada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espa-
fia, a escala 1:200.000. Esta cartografia basada en la Carto-
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grafia del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1.50.000 (primera
serie) ha constituido un Gtil de trabajo durante algunos -
afios, aunque su detalle y calidad ha sido superado ampliamen-
te por las investigaciones y trabajos posteriores.

La realizacion del M.G.N. 1:50.000 (22 serie), una de
cuyas hojas "piloto" fue precisamente de esta regidn
(Caravaca-910), que ha cubierto ya toda 1la superficie de la
Comunidad Murciana, ha aconsejado actualizar el mapa de Sin-
tesis a escala 1:200.000, mejorando en parte algunos de estos
mapas, en base a nuevos datos y estudios.

Se han tenido en cuenta también para la revisidén car-
tografica las recientes tesis doctorales realizadas por MON-
TENAT, C. (1973); R. ARMIJO (1978); C. de SANTISTEBAN (1981);
F.D. LAROUZIERE (1985); F. ALVAREZ LOBATO (1987); P. LUKOWS-
KI, 81987); J. LOISEAU (1988); L. SOMOZA (1989); E. ELIZAGA
(1990).

El resto de las tesis doctorales se han considerado al
realizar la memoria, pero su aportacién cartogrdfica estaba
ya contemplada en la cartografia correspondiente de los mapas
a escala 1.50.000 (28 serie) del Instituto Geoldgico y Minero
de Espaiia.

1.2.- OBJETIVOS. CRITERIOS DE UTILIZACION

El objetivo principal de este trabajo es la realiza-
ciéon del Mapa Geoldgico de la regidén de Murcia a escala -
1:200.000, tomando como base la sintesis a dicha escala de la
Cartografia Geoldgica existente del mapa Geoldgico Nacional a
escala 1:50.000 (segunda serie) e introduciendo aquellas mo-
dificaciones gque se han considerado imprescindibles, tanto
para adaptarlas a la nueva escala como para mejorar la cali-
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s realizadas con posterioridad a la fecha de confeccidn de
chos mapas, asi como por las aportaciones que se han podido
cer en las continuas salidas al campo por los técnicos res-
nsables en la ejecucidén de este trabajo.

Otros objetivos perseguidos han sido:
El andlisis y la evaluacién de la informacidén disponible.

La obtencidn de la Bibliografia fundamental existente sobre
la Geologia de la regidn de Murcia, creando un fondo que
sirva de base a la formacidn de wuna Biblioteca de temas
geoldgicos de interés provincial.

La realizacidn de una Memoria Explicativa que sirva de com-
plemento imprescindible a la Cartografia que se presenta.

Con todo lo cual se pretende conseguir una referencia

mas exhaustiva posible del estado actual de los conoci-

entos sobre la Geologia de la regidn murciana, que sirva de

se para la planificacién de las investigaciones posterio-

§, en una regidén en gue esta tematica tanto influye en as-
ctos econdmicos, ecoldégicos y de seguridad.

La utilidad del mapa geoldgico a escala 1.200.000 ac-

tualizado es obvia. Sin embargo cabe destacar algunas de las

dreas en gque su utilidad es mads inmediata.

Investigacién de yacimientos minerales. Nada hay que re-
saltar en este aspecto, ya que en algunas comarcas de esta
regidén (La Unidn, Cartagena, etc.), ha constituido la ex-
plotacién minera una de las bases del desarrollo econdmico
del pasado reciente. Tampoco son ajenas a esta regidn las
investigaciones de hidrocarburos.

=3 =
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Investigacidn de yacimientos de rocas industriales. Loca-
lizacidén previa de las &reas a prospectar para la biisqueda
de materiales pétreos ornamentales o de uso en construc-
cidén (Arquitectura y Obras Publicas). También este &rea es
de enorme interés para esta regidén, pues si bien en 1la
actualidad ya es fruto de explotacidn en algunas comarcas
(Cehegin, Caravaca, etc.), creemos que el futuro es aln
muy esperanzador.

Investigacidon de recursos Hidradulicos, sobre todo los re-
ferentes a recursos de aguas subterraneas. Realizacidn de
los Mapas Hidrogeocldgicos a escala 1:200.000, con base en
este mapa. Estos estudios estdn muy avanzados en esta re-
gidén, y son del maximo interés econdmico para el desarro-
llo de esta regidn preferentemente agricola.

Para la realizacidén de Mapas Neotectdnicos, Sismotec-
tonicos y de Actividad de falla. De hecho en la actualidad
se estédn realizando dichos documentos cartograficos, basa-
dos en este mapa, y en otros datos especificos de Geomor-
fologia vy Sismicidad. Estos documentos seran basicos para
los calculos del riesgo sismico, y para los planes de Or-
denacidn Territorial.

Estudios previos de Geologia Aplicada a las Obras Pu-
blicas: Trazado de vias de comunicacién, construccidn de
presas y embalses, conducciones de agua ... etc.

Estudio de ubicacién de vertedero de residuos sdélidos,
para cuya planificacidn es imprescindible un conocimiento
previo de las caracteristicas de los materiales que forman
el sustrato sobre el que han de situarse dichos vertede-
ros.
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- ©Planificacién de la eliminacién de las aguas residuales,

por los mismos motivos.

- Realizacién de mapas edafolégicos, imprescindibles para

una planificacidén agraria a nivel global, y de las que la
Geologia es una base fundamental.

- Localizacién de zonas idéneas para el establecimiento de

parques nacionales y delimitacidén de lugares de interés
geolégico (cientifico y didactico), asi como itinerarios
claves para un mejor conocimiento geografico y geolégico

de la region.

Resumiendo, podemos destacar tres lineas de interés

preferenciales:
- Economia

- Ordenacién territorial y Planificacidn territorial y Urba-

na.
- Ecologia, educativa y didactica.

Como puede deducirse de los puntos sefialados, este

documento permite tres tipos de lectura:

a) Una para profesionales o especialistas en las diferentes
ramas de la Geologia pura o aplicada, o con conocimientos
profundos de las mismas.

b) Otra para técnicos en materias distintas de las puramente
geoldgicas, pero que necesitan de la Geologia para sus
trabajos: Arquitectos, Ingenieros, Bidlogos, Economistas,
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etc. Sin olvidar a los numerosos profesores de E.G.B. Y
C.0.U. que, teniendo una formacidén no estrictamente geo-
l6gica, imparten esta disciplina a diversos niveles docen-
tes.

c) Y una Gltima, no menos importante, para los curiosos, ex-
cursionistas, ecologistas y un sinfin de personas, amantes
de la naturaleza, y maxime cuando se trata de ese trozo de
naturaleza sobre la que viven y aman.



- e o=

| S D

2-

— FASES DEL ESTUDIO Y REALIZACION

La elaboracién del Mapa Geoldgico de la Regidn de Mur-

cia a escala 1.200.000 ha sido muy laboriosa y se ha realiza-

do a través de las siguientes etapas:

Recopilacién de bibliografia y cartografia geoldgica exis-
tente.

Andlisis y evaluacidén de la informacidn obtenida.

Salidas al campo para solucionar diversos problemas exis-
tentes en la informacién cartografica, estudiando aquella
zona y problemas necesarios para una correlacidn correcta y

homogénea.

Establecimiento de las unidades lito y cronoestratigraficas
a representar a la escala 1.200.000.

Restitucién de la cartografia geoldgica resultante sobre la
base topografica.

Elaboracidén de la explicacidén grafica, disefio del mapa y
elementos a representar.

Redaccién de la memoria gque acompaifia al Mapa.
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La realizacidén de esta cartografia ha corrido a cargo
del siguiente personal:

La Direccién del Proyecto por parte del ITGE ha corri-
do a cargo de D. Emilio Elizaga (F) y D. Vicente Gabaldén.

La Direccidn Técnica, realizacidn, eleccidén de los
criterios a seguir, coordinacidén, etc. ha sido labor desarro-
llada por D. José Baena Pérez (autor entre otros de las Hojas
Geoldgicas a escala 1.50.000 del MAGNA, "e Ontur (844), Jumi-
lla (869), Caravaca (910), Cehegin (911), Zarcilla de Ramos
(931), Coy (932), etc.).

Se ha consultado toda la bibliografia existente, y han
colaborado en algunos aspectos y regiones los siguientes téc-
nicos y/o cientificos.

En la sintesis de 1las "Zonas Internas", D. Fernando
Alvarez Lobato, autor de la tesis "La Tectdnica de 1la Zona
Bética en la regidn de Aguilas", del departamento de Geodina-
mica de la Universidad de Salamanca.

En la correlacidén de los Miocenos de las Zonas Inter-
nas, y limite con las Externas han colaborado, D. José Rodri-
guez Fernéndez, del Instituto Andaluz de Geologia Mediterra-
nea (C.S.I.C.) y D. Carlos de Santisteban, de la Universidad
de Valencia, autor de una tesis sobre el Mioceno de la Cuenca
de Fortuna.

Los cuaternarios y los aspectos geomorfoldgicos han
sido realizados por D2 Caridad Zazo, D. J.L. Goy, D% Teresa
Bardaji y D. Pablo Silva, del C.S.I.C. y del Departamento de
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Geodinamica de la Universidad de Madrid. Tanto el Sr. Silva,
como la Sra. Bardaji realizan sus tesis doctorales en temas
de Geomorfologia y Cuaternario en esta regidén de Murcia, di-
rigida por los Sres. Goy y Zazo. También ha colaborado D.
Luis Somoza del Instituto Oceanogréafico.
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3.- RASGOS GEOLOGICOS GENERALES

La regidn murciana se encuentra ubicada desde el punto
de vista geoldgico en la parte oriental de las Cordilleras
Béticas.

Las Cordilleras Béticas son las cadenas de plegamiento
alpino que se extienden al Sur de la peninsula Ibérica, sobre
la mayor parte de Andalucia, Murcia y Sur de la regidn valen-
ciana, prolongandose hacia el Noreste bajo el Mediterraneo
hasta reaparecer probablemente en las Islas Baleares.

Por el Noreste la parte septentrional de las Cadenas
Béticas, limita con el Sistema Ibérico desde Cullera
(Valencia) a las proximidades de Alcaraz (Albacete). Debido a
la similitud de facies entre ambas cordilleras en sus limi-
tes, estas se fijan exclusivamente por criterios tectdnicos y
geomorfoldgicos, pero no estratigraficos.

Por el Sur 1las Cordilleras Béticas limitan con las
costas mediterraneas, pero segin todas las opiniones presen-
tan continuidad con las cadenas alpinas del Rif y del Tell al
Norte de Africa, por lo que ambas enlazarian bajo el Medite-
rréneo.

Ya en la sintesis de BLUMENTHAL (1927) se dividian las

Cordilleras Béticas en tres zonas: Prebética, Subbética y
Bética, ordenadas de mds externa a mds interna, o lo que es

= 10 =
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lo mismo, desde la Meseta hasta el mar. Mis tarde se ha acep-
tado una divisidn en grandes unidades, en dos grandes conjun-
tos. Las "Zonas Externas", que serian relativamente autdcto-
nas respecto al substrato paleozoico de la Meseta, integradas
por las Zonas Prebéticas y Subbética, y las "Zonas Internas”,
probablemente corridas desde una regidn mas oriental, y a las
que pertenecerian la Zona Bética s st., y la zona Circumbéti-
ca (BAENA y JEREZ, L., 1982).

En la regi6n de Murcia estdn practicamente representa-
dos todos los dominios paleogeograficos y/o tectdnicos que
hemos mencionado.

Asi dentro de las denominadas "Zonas Internas" estén
presentes "La Zona Bética s. st." y la "Zona Circumbética”.

Dentro de la "Zona Bética s.st." existen formaciones
asimilables a los grandes conjuntos tectdnicos superpuestos
que ya EGELER y SIMON distinguian en 1969: E1 Complejo Neva-
do-Filabride, el Compejo Alpujarride y el Complejo Maldguide.
Todos ellos estdn presentes al Sur de la regidn de Murcia.

El Complejo Nevado-Fildbride, es el conjunto mads pro-
fundo del edificio interno. Estd constituido por potentes
series paleozoicos y triasicas, metamérficas, de micasquistos
grafitosos, <cipolin, gneises con turmalina, metagranitos,
anfibolitas, etc. Estad considerado como un "autoctono relati-
vo" con respecto a los otros dos Complejos, aungue no tanto
si consideramos el conjunto de las Cordilleras Béticas. Tiene
su mejor representacidén dentro de la regidén de Murcia en la
Sierra de Carrasguilla, Almenara y del Algarrobo.

El Complejo Alpujarride contiene terrenos paleozoicos
y triasicos, afectados por un metamorfismo de intensidad va-

. 1 .
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riable. En él predominan los esquistos, cuarcitas, filitas y
sobre todo calizas y dolomias. En este sector de las Cordi-
lleras Béticas, son frecuentes las intrusiones de diabasas.
Constituye las alineaciones montafiosas de la cornisa litoral
del Sur de la regidn murciana, desde Aguilas a la Unidn, sien
do su formacidén carbonatada uno de los metalotectos méas im-
portantes de la regidén minera de Cartagena-La Unidn.

Asimismo se localiza en el nucleo de 1la Sierra de la
Torrecilla, al Oeste de Lorca, en la Sierra de la Tercia y en
la de Orihuela.

El Complejo Maladguide es el mé&s elevado estructural-
mente. Comprende terrenos paleozoicos bien desarrollados y
fosiliferos, seguidos de una cobertera permo-tridsica que se
completa con una serie de depdsitos mesozdicos y terciarios
que llegan hasta el Paledgeno. A diferencia de los dos con-
juntos precedentes, el Complejo Maldguide estd practicamente
exento de metamorfismo. Este complejo estd muy bien represen-
tado en la Sierra Espufia, donde presenta una de las series
mas completas de las Cordilleras Béticas orientales. También
constituye grandes alineaciones al Sur de la Sierra del Gi-
gante y en la Sierra de la Torrecilla. En la cornisa litoral
se presenta como manchas aisladas flotando tectdénicamente
sobre el conjunto alpujarride (caso del Monticulo de Cabo
Cope) .

Todos estos Complejos de la "Zona Bética" estédn es-
tructurados en un apilamiento de mantos. Sobre la edad de la
puesta en lugar de estos mantos, gue parece ser fue polifasi-
ca (TORRES ROLDAN, 1979), existen controversias, aunque se
habria acabado lo m&s tardar al comienzo del Mioceno. (EGELER
y SIMON, 1969).

- 12 -
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Lo que aqui denominamos "Zona Circumbética" (BAENA y
JEREZ, L., 1982) comprende aguellas formaciones y materiales
situados al Norte de la "Zona Bética s.st", y al Sur de la
"Zona Subbética", que no pueden ser claramente asimiladas ni
a una ni a otra zona. Serian series gue en otras transversa-
les de las Cordilleras Béticas han recibido diversos nombres,
Dorsales, Predorsales, Unidades del Campo de Gibraltar, etc.,
y que rodean a la "Zona Bética". Son frecuentes las arcillas
y areniscas con secuencias turbiditicas, al menos en el Oli-
goceno Sup.-Aquitaniense. Serian las formaciones que integran
las "escamas de Mula", la Formacidén de Rio Pliego, y aquellas
gque constituyen el pasillo de Fuensanta-La Parroquia al Sur
de la Sierra del Gigante.

En las "Zonas Externas" se distinguen de Norte a Sur
la "Zona Prebética y la 2Zona Subbética". Los materiales de
estas zonas se depositaron sobre la margen continental de la
placa auropea.

La "Zona Prebética" (BLUMENTHAL, 1927) es el dominio
tectonopaleogeografico mis externo y de estructura mas sim-
ple. Solo estd representado en la mitad oriental de la Cordi-
llera vy puede considerarse autdctono o parautéctono. Se ca-
racteriza porque durante la mayor parte de su historia geolo-
gica constituyd un dominio de plataforma adyacente a un con-
tinente. En este dominio se depositaron preferentemente car-
bonatos, aunque también accedian sedimentos terrigenos proce-
dentes de la Meseta Ibérica, que en algunos momentos se ex-
tendieron por casi todo el dominio. Hacia el Sur aumenta la
potencia de los depdsitos, asi como sus caracteristicas, lo
que refleja un aumento de la velocidad de subsidencia contem-
poradnea del depésito en el mismo sentido y determina la desa-
paricién del zécalo en profundidad, gque no vuelve a aparecer

en ningin punto de las Zonas Externas.

T .
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La Zona Prebética ocupa la parte mads septentrional de
la regidn de Murcia, desapareciendo al ser cubierta por el
deslizamiento del Subbético al sur del Sabinar, Moratalla,
Calasparra y Cieza.

Para esta cartografia se han diferenciado tres domi-
nios dentro del Prebético: Prebético externo, interno y meri-
dional. Corresponde a los dos dominios tectosedimentarios
distinguidos por BAENA y JEREZ, L., (1982). E1l externo y el
interno, més el meridional, gue estos consideran un subdomi-
nio del interno, pero gque por tratarse del transito al %ubbé—
tico hemos considerado importante su distincién, algo pareci-

do a lo que hace RODRIGUEZ ESTRELLA (1977) para 1la zona de
Alicante.

Los criterios litoldgicos y ambientales de los dife-
rentes dominios o subdominios dentro de la Zona Prebética que

han sido utilizados para esta subdivisidén, son preferentemen-
te:

- E1 paso de facies continentales a marinas en el Cretéacico
inferior.

— E1 cambioc de facies marino-lagunal a facies de mar abierto
en el Senoniense.

- La presencia de materiales paledgenos marinos casi exclusi-
vamente en el Prebético interno.

El Prebético externo ocupa el area de sedimentaciodn
mds prdéxima a la Cobertera Tabular de la meseta. El espesor
de su cobertera mesozdica es moderado en su parte septentrio-
nal, e importante en la parte meridional, ya cerca de la tran
sicidén con el Prebético interno. Este dominio ocupa la parte
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Norte de la regidn de Murcia, terminando hacia el Sur en las
Sierras del Algaidon, del Puerto, del Picacho, del Molar vy
Sierrecica de Enmedio.

El Prebético interno presenta una sucesidn estratigra-
fica mucho més potente, completa, y de carédcter mds netamente
marino gque el externo, aungque en general la mayor parte de
sus afloramientos pertenecen al Cretdcico y al Paledgeno. En
la transversal de Murcia, junto con el Prebético meridional
cortada 1la porcidn del Prebético inter:' por el Accidente de
Crevillente, su anchura no puede ser superior a los 25 km,
pero en todo casc una parte importante gqueda cubierta por
recubrimiento nedgenos y por los materiales aldctonos del
Subbético. En la transversal de Caravaca y al Sur del acci-
dente de Socovos, alcanza 35-40 km, pero su afloramiento es
también incompleto. ocupa la Sierra Larga, del Carche, de
Salinas, etc.

El Prebético meridional representa la transicidén de la
Zona Prebética a la Subbética, con facies de talud y cuenca
profunda en algunos momentos. Sus materiales estdn represen-
tados aqui en las Sierras de la Puerta, de la Pila y del Agui
la.

La Zona Subbética (BERTRAND y KILIAN, 1889) representd
la continuacidén del Prebético hacia el interior de la Cuenca.
A partir del Lias medio, se produjo la individualizacidn pa-
leogeografica de ambos dominios y el Subbético pasd a ser una
cuenca pelagica de morfologia irregular.

Tal vez el rasgo mads evidente de la estructura general
del Subbético sea la amplia autoctonia gque muestran los mate-
riales tridsicos con respecto a los postridsicos (FALLOT,
1945, 1948). Ademds hay que destacar la ausencia de directri-
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ces tectdnicas netamente definidas, excepto en regiones o
unidades determinadas. El estilo de deformacidén es variado de
unos puntos a otras, pero es de destacar la presencia de un
intenso plegamiento e imbricacidon, que suele ser vergente
hacia el exterior de la Cordillera, o sea hacia el Norte. Al-
gunos de estos frentes de cabalgamiento determinan superposi-
ciones tectdnicas plurikilométricas, entre las que destaca la
del Subbético sobre el Prebético, o sobre el nedgeno de algu-
nas fosas. Conviene destacar que tanto el Subbético, como el
Prebético aparecen disectados por accidentes transcurrentes
de gran salto en direccidn, que son responsables de la nota-
ble fragmentacién y discontinuidad tectdnica gque muestran sus
materiales.

Al producirse su individualizacidén tectonopaleogeogra-
fica durante el Lias medio, dentro del Subbético se diferen-
ciaron areas afectadas por una subsidencia diferencial, de-
terminada por una fracturacidn que afectd a niveles profundos
del zdcalo, como lo demuestra la aparicién de volcanismo.
Debido a esta compartimentacidén aparecen tres dominios paleo-
geograficos en los gue se depositaron sucesiones principal-
mente peligicas, pero de espesor y caracteristicas litoestra-
tigraficas y sedimentarias bastante diferentes entre si. Es-
tos dominios (AZEMA et al., 1979) son de mds externo a mis
interno, el Subbético externo, el Subbético medio y el Subbé-
tico interno. Sus rasgos sedimentarios, asi como las diferen-
cias estratigrafico-paleogeograficas entre ellos variaron a
lo largo del tiempo, pero fueron especialmente manifiestas
durante el Jurdsico y el Cretdcico inferior: E1l Subbético
medio constituyd un area de surco, esto es, cuencas profundas
y subsidentes en las gue se acumularon notables espesores de
sedimentos principalmente margosos y calizo-margosos. El Sub-
bético externo e interno constituyeron &reas mads reacias a la

subsidencia, en la que persistid temporalmente el depdsito de
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sedimentos de facies neritica en bancos carbonatados aislados

en el seno de una cuenca peldgica. la Zona Subbética ocupa la
parte central de la regidn.

El Subbético externo estd representado en el area de
Caravaca (Sierras del Gavilan, Quipar, del Burete, etc.). El
Subbético medio constituye las Sierras del Cambrdén, Ponce, de
Ricote, etc.). El Subbético interno tGnicamente puede locali-
zarse en la Sierra del Gigante.

Todas las "zonas" y "dominios" distinguidos hasta aho-
ra lo han sido considerando los sedimentos anteriores al Aqui
taniense o Mioceno basal, pero aparte de estos, existe en la
regién de Murcia una representacidn completisima de toda la
estratigrafia del Nedgeno y Cuaternario.

En cuanto al Nedgeno, se han realizado ya algunos en-
sayos sobre la sedimentacidén y el analisis tectosedimentario
(MEGIAS et al., 1983). En los tltimos afios, y desde la tesis
de MONTENAT (1973), se han realizado numerosos trabajos re-
gionales sobre tectdénica y sedimentacidén en el Nedgeno de
algunas cuencas, sobre todo en las instaladas en las "Zonas
Internas"”, o en el 1limite de esta con las Externas. Entre
estas se encuentran las de ARMIJO (1978) y LOISEAU (1988).
Actualmente existen algunas investigaciones sobre los proble-
mas de conjunto. Lo que parece obvio, es gque para entender la
distribucién y evolucidén de los sedimentos nedgenos es nece-
sario investigar la relacidn existente entre los procesos
sedimentarios vy tectdnicos, ya que en estas épocas tienen
lugar las etapas mads importantes de la configuracidn del oro-
gen béticas, y la formacidn de las principales cuencas subsi-
dentes, que configuran la forma del relieve tal y como apare-
ce hoy ante nuestros ojos.
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Todo lo relacionado con la evolucidn geoldgica en este
sector de las Cordilleras Béticas, desde el Mioceno a la ac-
tualidad, por su marcado interés, serd fruto de un capitulo
aparte en esta Memoria. Es de destacar la aparicidén a partir
del Mioceno Superior de numerosos focos volcanicos en toda
esta regidn, gue ocupan gran extensién en las "zonas Inter-
nas", y muchos menos en las "Externas". Su maxima intensidad
parece que fue agul durante el Mioceno terminal, aunque se
extendid hasta el Plioceno, y quizds la base del Cuaternario.

En el Cuaternaric, tanto la erosidén como la sedimen-
tacién adqguieren gran desarrollo en esta regidn, estando las
formas del relieve y los depdsitos muy bien representados y
en estrecha relacidén con la evolucidén geodindmica reciente, a
la vez muy conectada con la actuacidén de grandes pasillos de
fracturacion.
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4.— ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Para la descripcidn de la estratigrafia de la regidn
sequiremos el orden establecido en la leyenda, comenzando por
la parte inferior. Debido al enorme papel que juegan tanto
las fallas de desgarre como los cabalgamientos, gue desfigu-
ran la continuidad paleogeografica y litoldgica, hemos esta-
blecido wuna leyenda considerando quizads demasiadas unidades
tectdnicas, para facilitar la lectura e identificacidn de las
distintas formaciones en la cartografia. Los nOmeros que -
acompafian a la estratigrafia y/o litologia se refieren a las
unidades cartograficas diferenciadas por colores.

4.1.— "ZONAS INTERNAS"

Las "Zonas Internas" se han dividido a su vez en dos
grandes conjuntos "La Zona Bética s.str" y la "Zona Circumbé-
tica". La primera constituiria la entidad tectdnica més pro-
funda, que ha evolucionado en gan parte de su historia geo-
légica en sectores mads orientales. La segunda corresponderia,
por un lado, a sedimentos de talud ligados a la primera y
también corridos hacia el Oeste, y por otro a sedimentos de
surcos profundos, que han ido evolucionando con el tiempo,
depositados mads al Sur de las Zonas Externas.
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4.1.1.- La "Zona Bética s.st."

Dentro de esta Zona, el Nevado-Filabride (BROUWER,
1926; EGELER, 1963) constituye la entidad tectdénica mas pro-
funda. Estd exclusivamente constituido por rocas metamérfi-
cas, dentro de las cuales se suele distinguir un zdécalo pa-
leozoico o mas antiguo y una cobertera tridsica. Su signifi-
cado paleogeografico estd muy mal conocido, y presenta una
estructura interna en mantos de corrimiento. A su vez esta
recubierto por otro complejo de Mantos formado a partir de
otro dominio tectono-paleogeografico: el Alpujarride (BROUWER
1926; VAN BEMMELEN, 1927).

El Alpujdrride constituido por varios mantos, desde un
punto de vista litoestratigrafico, estd formado por un zdécalo
pretridsico integrado por rocas metamérficas intensamente
recristalizadas durante la Orogenia Alpina. Es posible gque
estas rocas hubieran sido afectadas por un metamorfismo preal
pino, pero las trazas de este apenas se conocen. La cobertera
estd predominantemente constituida por rocas carbonatadas mas
o menos recristalizadas durante el metamorfismo alpino segin
las unidades y regiones, de edad tridsica y de facies alpina,
que se depositaron en una extensa plataforma carbonatada so-
mera. La existencia de sedimentos postridsicos en los Mantos
Alpujarrides no ha podido hasta ahora ser demostrada.

El Maldguide (BLUMENTHAL, 1927) constituye el conjunto
superior de la pila de mantos de corrimiento de la Zona Béti-
ca. Estd constituido por un zdcalo paleozoico poco o nada me-
tamorfizado sobre el que reposa, en discordancia un Permo-
trias detritico de color rojo y una delgada cobertera meso-
zbdica, esencialmente carbonatada, en la que se detectan in-
fluencias peldgicas a partir del Lias medio (al igual que en
el Subbético). E1 Paledgeno es de facies neriticas. En su
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conjunto, el Maldguide constituyd un dominio reacio a la sub-
sidencia y poco profundo, que durante varias etapas de su
historia fue incluso sometido a emersidn.

4.1.1.1.- Complejo Nevado-Filabride

La formacién basal de manto de Mulhacén estd consti-
tuida por esquistos y cuarzoesquistos oscuros. En esta re-
gién, las unidades de este manto carecen de esta formacidn,
pues las superficies tecténicas basales se sitllan siempre a
un nivel muy alto con respecto a la secuencia litoldgica,
dentro de la formacidén suprayacente de esquistos. Por esta
razén el Paleozoico que se incluye en la leyenda corresponde
al del manto del Veleta.

Casi todos los investigadores aceptan wun paralelismo
entre la sucesidn litoldgica del Manto del Mulhacén y la su-
cesién-tipo alpujarride: la parte basal de micaesquistos os-
curos del Manto el Mulhacén, a la que acabamos de hacer refe-
rencia, egquivaldria a 1los micaesquistos y cuarzoesquistos
alpujarrides; la formacién de micaesquistos claros feldespa-
ticos, a la de filitas y cuarcitas; finalmente, los mérmoles
micdceos a las calizas y dolomias tridsicas.

Las dataciones de los ortogneis del Manto del Mulha-
cén, a las que haremos referencia a continuacidén, apoyan esta

correlacidn.

Paleozoico (1)

Estd representado en el Lomo de Bas, Yy en la biblio-
grafia es asimilable al grupo del Veleta. Estad constituido
fundamentalmente por una potente sucesidn de rocas metamdrfi-
cas de composicién micdcea y cuarcitica, ricas en grafitos.
Se trata de la formacién mads profunda de la regidn.
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En la bibliografia existente sobre estos materiales,
se advierte que, desde los primeros trabajos, ha habido siem-
pre una gran confusidén tanto en lo gque respecta al limite
meridional de los mismos como a su relacidn tectodnica y es-
tratigrdfica con las rocas tridsicas y permo-tridsicas que se
asientan sobre ellos.

La secuencia gue constituye la Unidad del Lomo de Bas
se compone, casi en su totaldad, de m:“asquistos, esquistos
cuarzosos vy cuarcitas mds o menos micaceas, que alternan en
niveles cuyo espesor oscila entre unos centimetros y varias
decenas de metros. El color de estos materiales, debido a la
gran cantidad de grafito que contienen, es siempre gris oscu-
ro o negro, aungue también ocurre que la existencia de Oxidos
de hierro, concentrados en los planos de esquistosidad y en
las fracturas de las rocas, las puede conferir a veces en un
tinte marrdén rojizo.

También existen, aunque de modo ocasional, otras lito-
logias diferentes. Asi en ciertas &reas del Lomo de Bas apa-
recen intercaladas entre los esquistos algunos niveles poco
potentes y discontinuos de rocas de composicién aplitica con
textura gneisica. También, en la parte superior de la secuen-
cia, cerca del contacto con las Unidades suprayacentes, aflo-
ran varias bandas de marmoles grafitosos que, en conjunto,
marcan un nivel bastante continuo gue se sigue por toda la
regién. En cualquier caso, tanto los gneises como los marmo-
les tienen muy poca representécién si se comparan, cuantita-
tivamente, con el resto de la secuencia.

La continua repeticién de los elementos litoldgicos
principales, con pequefias diferencias mineraldgicas aparen-
tes, y cuyo color resulta asi mismo bastante uniforme, con-
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fiere a la sucesidn un aspecto muy mondtono. Sin embargo,
tanto en la Almagrera como en la Loma de Bas existe una dife-
rencia bastante acusada entre 1los materiales que conforman
las cumbres de ambas Sierras, y las gue, mas al N., ocupan
las depresiones topograficas por las que discurren las carre-
teras Aguilas-Cuevas de Almanzora y Aguilas-Mazarrdn respec-
tivamente. Las primeras mas cuarciticas tienen buzamientos
bastante constantes hacia el ESE. Las segundas sobre las que
se asientan el resto de las unidades, son mds peliticas y en
el paisaje dan, generalmente, colores mas oscuros; en la Sie-
rra Almagrera presentan buzamientos suaves con direcciones
variables; en el Lomo de Bas, se da una situacion parecida
aunque es mds frecuente que la esquistosidad esté verticali-
zada a consecuencia de accidentes tectdnicos tardios.

La separacidn entre los dos tipos de materiales se da
siempre en una zona de falla subvertical, de salto presumi-
blemente importante. En la Loma de Bas esta tiene una direc-
cién aproximadamente E-O, y es facilmente reconocible en el
paisaje, al S de la carretera Aguilas-Mazarrdn.

El estudio metamdérfico de estos materiales pone de
manifiesto que el grado de recristalizacidén es mayor en los
gue estadn situados al Sur de la zona de falla, lo cual permi-
te suponer para ellos un nivel estructural mas bajo en 1la

secuencia.

Permo-triasico (2). Micaesquistos feldespéticos

Esta formacidn ofrece una gran variedad de tipos de
rocas. La litologia mds abundante la constituyen unos esquis-
tos, con algunos cuarzoesquitos, de colores blanco a verdoso,
plateados, ricos en micas blancas, clorita y albita (oligo-



clasa) con epidota, anfibol y en muchos casos granate; son

frecuentes, sobre todo hacia la parte baja, distena y estau-
rolita.

Este tramo contiene niveles de micacitas blancas, es-
quistos oscuros, madrmoles y algin lentejdén de yeso, asi como
intercalaciones de ortogneis y metabasitas, sobre todo hacia
la parte superior. Los gneis son metariolitas que contienen
cuarzo, feldespato sédico-potadsico, plagioclasa, microclina,
fengita y turmalina; los gneis han arrojado edades de 205+20
y 215+15 m.a. (HEBEDA et al. 1980).

Las metabasitas son, en general, anfibolitas. Quizas
su aspecto mads llamativo es gue muestran restos de minerales
de metamorfismo gque indican facies eclogita. Han sido datadas
por los autores antes citados y dan edades de 146+3 m.a.

El conjunto de la formacidn puede alcanzar los 500 m.
de potencia.

Tridsico (3). Marmoles micaceos

La sucesién del manto del Mulhacén estd coronada por
una sucesidén de madrmoles calciticos y dolomiticos, muy cris-
talinos, frecuentemente fajeados en colores gris y blanco,
también amarillentos, en general con mica blanca; localmente
son muy puros y de color gris intenso, uniforme (sector de
Macael, Provincia de Almeria).

En ellos se intercalan niveles de esquistos grises o
negros, con glaucéfana, cloritoide y granate. Contienen tam-

bién niveles de ortoanfibolitas.

Pueden alcanzar una potencia de algunos cientos de
metros.
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4.1.1.2.- Complejo Alpujarride

Estd constituido por un conjunto bastante homogéneo de
unidades cuya secuencia, salvando diferencias 1litoldgicas
originales y de grado de metamorfismo, se repite con la sufi-
ciente semejanza como para establecer una "sucesidn alpuja-
rride tipo" (ALDAYA, 1969). (Fig. 4.1-I).

Para evitar repeticiones innecesarias, resumiremos
brevemente los términos de la sucesidn tipo y sus edades.

La sucesidon alpujarride comienza con una formacidn de
micaesquistos grafitosos y cuarzoesquistos gque pasa hacia
arriba a otra, menos grafitosa y mds rica en cuarzo, consti-
tuida por micaesquistos, cuarzoesquistos y cuarcitas, mis o
menos micdceas. Al conjunto de ambas se le atribuye una edad
paleozoica, sin que existan criterios para estimar un limite
inferior para esta edad.

Encima se sitia una formacidn de filitas y cuarcitas
permotridsicas; las cuarcitas son mas o menos micaceas, de
espesor y extensidn variables.

A través de una transicidén marcada por calcoesgquistos
se pasa a una formacidén calizo-dolomitica datada como Trias
medio y superior. Para mads precisiones sobre las dataciones
de esta formacidn se pueden consultar las numerosas publica-
ciones de los autores holandeses (SIMON, 1966; KOZUR et al.,
1974, 1980 y 1985; SIMON & VISSCHER, 1983, etc.)
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4.1-1,

Serie sintética alpujarride, segin DELGADO et 2l. (198B1).

1° Filitas y cuarcitas; 2° Calizastﬂcalcoesquistos y dolomias que pa
san "lateralmente v a techo”, a filitas, cuarcita y metaconglomera -
dos: 3° Dolomias infericres (laterelmente calizas en bancos): 49 Ca-
liza tableade y calcoarenitica en la parte superior; 5% Calizas con
silex y calizas con intercalaciones declomiticas estratiformes (miem
bro mineralizado): 6% Margas con finas intercalaciones, calizas dolo
miticas y arcillosas; 7% Dolomias superiores; 89 Calize y calizas -
margosas., Hacia arriba caliza en bancos.

Cuando estos miembros estan altamente metanorfizados pasan 2:

19 Micaesquistos, cuercitas Yy anfibolitas: 2% Marmoles dolomitices -
(localmente calizas); 32 Marmoles dolomiticos; 49 Calcoesquistos; 5°¢
Marmoles calizas con cuarzo en la base y con intercalaciones de mar-
moles dolemiticos hacia arriba: 6% Calcoesquistes; 7% Marmcles dolo-
miticos: 89 Marmoles caliza y celcoesquistos,.



Pese a la uniformidad que ha permitido establecer esta
secuencia tipo, desde los primeros trabajos de detalle en los
alpujarrides muchos autores han encontrado diferencias siste-
médticas entre ellos, diferencias gque, en tiempos més recien-
tes, han llevado a distinguir grupos de mantos dentro de este
conjunto (SIMON et al., 1976; ALDAYA et al., 1979); aqui, al
igual que en los mapas geoldgicos de Andalucia, seguiremos
los criterios del tltimo de estos trabajos citados, en el que

se subdividen los alpujarrides en inferiores, intermedios y
superiores.

Estos grupos, muy resumidamente, se caracterizan por:

Alpujarrides inferiores: escasa recristalizacidn, el
metamorfismo no supera el bajo grado, la sucesidn calizo-do-
lomitica suele estar bien desarrollada; la formacidon de fili-
tas y cuarcitas no es muy potente y contiene abundante yeso.
Son frecuentes los filones-capa de rocas volcénicas béasicas.

No esté@n representadas las formaciones metapeliticas paleo-
zoicas.

Alpujarrides intermedios: mayor recristalizacidn, in-
cluso en la formacidn calizo-dolomitica, formacidn de filitas
y cuarcitas muy desarrolladas; las formaciones paleozoicas de

micaesquistos, cuarzoesquistos y cuarzitas son muy potentes y
hacia 1la base alcanzan metamorfismo de grado medio (granate-
-estaurolita).

Alpujdrrides superiores: formacién calizo-dolomitica
marmdrea con, al menos, moscovita y actinolita-tremolita; las

metapelitas permotridsicas no son filitas sino micaesquistos
de grano fino con biotita; la secuencia paleozoica, hacia la
parte baja, alcanza frecuentemente el grado alto, con silli-
manita y migmatitas; las formaciones metapeliticas estén muy
desarrolladas.
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UNIDADES ALPUJARRIDES INFERIORES

En la regidn murciana, estos mantos aparecen con un
espesor relativamente reducido, con la excepcidén de los sec-
tores de Cabo Tifioso y sobre todo la Sierra de Orihuela, don-
de alcanzan potencias de 2.500 m.

Estos mantos carecen de base de micaesquistos paleo-
zoicos y muestran un grado de metamorfismo bajo e incluso muy
bajo.

Se incluye en este grupo el "Complejo Almagride" de
los autores holandeses (SIMON & VISSCHER, 1983). La posicidn
y extensidén de 1los afloramientos atribuidos a wunidades de
este complejo ha ido variando en sucesivas publicaciones de
dichos autores. Hasta hace algunos afios era el denominado
"Complejo Ballabona-Cuchardén" (EGELER & SIMON, 1969). Pese a
gue no es facil delimitar exactamente estas rocas, marcar sus
diferencias con el resto de las rocas alpujarrides y discutir
el papel que estas unidades han jugado en el ordgeno bético,
es evidente que presentan unas caracteristicas muy peculia-
res.

Permo-Tridsico (5). Filitas, cuarcitas y yesos

Las filitas y cuarcitas de las unidades inferiores son
de grano especialmente fino. Las filitas, en algunos casos,
recuerdan o se asemejan mucho a las pelitas rojas maldguides
permotridsicas. Son de colores abigarrados, sobre todo hacia
la parte susperior. Las cuarcitas, siempre mds o menos mica-
ceas, son de colores claros, rosaceos o grises. Son frecuen-
tes los lentejones de yeso primario (y), de tamafio superior a
los de los mantos intermedios y superiores, y en mayor abun-
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dancia. Algunos pueden ser representados a escala 1:200.000.
El yeso aparece también asociado a calcoesquistos y niveles
finos de dolomias, formando niveles delgados dentro de paque-
tes de filitas; estos paquetes asi definidos pueden alcanzar
espesores considerables; el yeso, en ambas formas, es espe-
cialmente abundante en las unidades del Complejo Almagride (o
Ballabona-Cuchardn) de los autores holandeses.

Los minerales gque componen estas rocas son cuarzo,
micas blancas, clorita, albita y calcite” fundamentalmente.

Permo-Tridsico (4). Metabasitas o diabasas

Son especialmente abundantes en los mantos inferiores
y, mds especialmente, en los afloramientos de los mencionados
complejos Almdgride y Ballabona-Cucharén. Ademas, mientras
que en los mantos alpujdrrides pertenecientes a los restantes
grupos, las escasas metabasitas que se encuentran estan en la
formacidén de filitas y cuarcitas, en los alpujarrides infe-
riores es frecuente su presencia en la formacidn calizo-dolo-
mitica, casi siempre en algin término lutitico.

Son rocas subvolcanicas bdsicas de grano fino a medio.
Han sufrido un metamorfismo regional de grado bajo a muy ba-
jo, pero conservan parcialmente los minerales regionales. Se
componen de clinopiroxeno incoloro, hornblenda, biotita, pla-
gioclasa (An 37-50) y muy raramente, intercrecimientos de
cuarzo y feldespato potdsico. Por la composicidn y textura se
han clasificado como diabasas.

KAMPSCHUUR (1972) cita un anfibol azul con las propie-
dades oGpticas de la crosita. La atribucidn de este anfibol a

una fase metamérfica de alta presién, encaja con la existen-
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cia de carfolita en la venas de cuarzo de secuencias metape-

liticas andlogas en el sector central de la Cordillera (GOFFE
et al. 1989).

Las metabasitas aparecen en filones-capa; en algunos
afloramientos se observan "contactos enfriados"™ en la roca
ignea y huellas de metamorfismo de contacto en las rocas en-
cajantes.

La potencia de los filones-capa, muy variable, puede
alcanzar los 150 m.

Triasico (6). Calizas y dolomias

La formacidén de calizas y dolomias tridsicas comienza
por unos niveles de calcoesquistos, generalmente amarillen-
tos, gque marcan la transicidn con la formacidén de filitas y
cuarcitas.

La formacién carbonatada muestra caracteristicas muy
variables en cuanto a espesor y litologia de unas unidades a
otras, e incluso, también dentro de la misma unidad.

En general son sucesiones fundamentalmente calizas con
intercalaciones dolomiticas, que localmente pueden ser domi-
nantes; en ocasiones, la dolomitizacidn es secundaria. Con
frecuencia son rocas masivas, o estratificadas en bancos grue
sos, que admiten intercalaciones de calcoesquistos y calizas
tableadas. Es frecuente la existencia de delgadas inter-
calaciones de material filitosc; localmente aparecen tramos
peliticos de varios decimetros a unos pocos metros de espe-
sor.
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Son rocas de grano muy fino, con alguna excepcidn. No
es raro encontrar fdsiles en un estado deficiente de conser-
vacidén; los microfdsiles, relativamente muy abundantes, son
los que han permitido la mayor parte de las dataciones efec-
tuadas. Macro y microfdsiles son mads abundantes que en la
formacién equivalente de los mantos alpujérrides intermedios
y superiores. Esta formacidn, en las unidades pertenecientes
al complejo Almidgride (o Ballabona-Cucharén) muestra interca-
laciones de metabasitas y frecuentes intercalaciones de yeso.

UNIDADES ALPUJARRIDES INTERMEDIAS

En esta regién los alpujdrrides carecen de formacidn
carbonatada, o bien es esta de escasa potencia y muy discon-
tinua; la formacidén de filitas y cuarcitas estd muy bien de-
sarrollada asi como las formaciones paieozoicas; estas Glti-
mas no llegan a alcanzan el grado medio de metamorfismo.

Paleozoico (7). Micasquistos y cuarcitas

Bajo este epigrafe se incluyen las dos formaciones
inferiores de la secuencia alpujarride. No es facil efectuar
esta separacidn en cartografia. Ademds en esta regidn, la mas
baja de ambas estd poco representada; el conjunto de ambas no
alcanza las potencias con que aparece en otros sectores de la
cordillera.

Los micasquistos grafitosos con granate solo estan
bien representados en 1la Unidad de las Palomas (ALVAREZ &
ALDAYA, 1985), al Norte de Aguilas. Es una potente sucesidn
de micasquistos oscuros o negros, grafitosos, con pequefios
granates, en los que se intercalan niveles de cuarzoesquis-
tos.
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Sobre ella se sitia en contacto normal y transicional,
la formacidén de cuarzoesquistos, micasquistos y cuarcitas mas
0o menos micaceas. Las tonalidades son mds claras que en la
formacidén anterior y es mds cuarcitica; existen mds interca-
laciones de cuarcitas y cuarzoesquistos y estas intercalacio-
nes alcanzan mds espesor.

Los minerales que constituyen estas rocas son: cuarzo,
micas blancas, biotita, clorita, 6xidos de hierro, plagiocla-
sa soOdica y, en los niveles superiores, cloritoide. En los
micasquistos grafitosos de la parte baja son muy frecuentes
grafito y granates. Encima de los primeros niveles con grana-
te aparece la andalucita, en pequefios cristales aciculares,
dispuestos en todas las direcciones sobre las superficies de
la esquistosidad regional; la andalucita es mucho menos abun-

dante en esta regidn gque en el centro y regidn occidental de
la Cordillera.

Permo-Triésico (8). Filitas y cuarcitas

Es una sucesidén potente y bastante mondtona de filitas
que alternan con cuarcitas mds o menos miciceas en las gue se
intercalan niveles de cuarcitas mas puras de espesor métrico
e incluso de unas decenas de metros.

Hacia la parte superior dominan los tonos abigarrados,
frecuentemente rojizos, mientras que las cuarcitas suelen ser
blancas o de colores claros. El grueso de la formacidn es de
colores grisdceos o azulados, lo que le confiere su tonalidad
caracteristica en el paisaje.

Hacia la parte inferior se intercalan niveles de con-
glomerados con cantos bien redondeados de cuarzo y cuarcita
y. esporddicamente, cantos de material carbonatado, muy de-
formados y estirados.
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Esta formacidén muestra un grado de recristalizacidn
algo superior al de su eguivalente en los denominados alpuja-
rrides inferiores.

La formacidén alcanza potencias considerables; en algu-
nos sectores puede superar los 500 metros.

Tridsico (9). Calizas y dolomias

Se inicia, como es habitual, por una transicidn repre-
sentada por niveles de calcoesquistos de colores amarillentos
con intercalaciones de filitas, frecuentemente de tonos ver-
dosos.

En general, una caracteristica de los mantos que en
esta regidén han sido atribuidos a los alpujarrides interme-
dios, es la de presentar una formacidén carbonatada disconti-
nua, que falta en grandes extensiones. En los casos en que
una unidad de posicién intermedia carece de base de micas-
quistos, su atribucidén a este grupo de mantos es discutible.
Tal es el caso de la Unidad de Portmdn de OVEJERO et al.
(1976); esta unidad si que presenta una formacidén carbonatada
continua y relativamente potente.

Aunqgue es arriesgado generalizar, suelen ser calizas
oscuras o grises, frecuentemente con mala estratificacién y
abundantes niveles dolomiticos. Los pocos restos fésiles que
han aparecido estan muy mal conservados y no pueden ser cla-
sificados.

La formacién puede superar la centena de metros de
potencia.



MANTOS ALPUJARRIDES SUPERIORES

Paleozoico (10)

Estos mantos constituyen la totalidad del conjunto
alpujarride en el sector mds occidental de la Cordillera, en
el sector central estadn bien representados, ocupando la parte
mis alta de la pila, y falta en el sector oriental, con la
iinica excepcidén de algunos retazos pequefios y poco potentes
esparcidos en los alrededores de Aguilas, que constituyen la
denominada Unidad del Cantal (ALVAREZ & ALDAYA, 1985). En
ella se han distinguido tres tramos (ALVAREZ, 1987):

Tramo inferior: compuesto por esquistos cuarciticos
con distena y/o sillimanita, gneises migmatiticos y
félsicos vy algunos niveles de anfibolitas. Este tramo
no suele superar los 50 metros de potencia.

Tramo intermedio: compuesto fundamentalmente por mi-
casquistos grafitosos con granate y estaurolita, con
intercalaciones de cuarcitas algo micdceas y marmoles
micidceos oscuros, epidotitas y anfibolitas. Puede al-
canzar una potencia de 150 metros.

Tramo superior: compuesto casi exclusivamente por cuar
citas vy cuarzoesquistos entre 1los gque se intercalan
algunos niveles finos de esguistos oscuros. Todo el
tramo estd dentro de la zona de estaurolita. Puede
alcanzar 150 metros de potencia.

4.1.1.3.- Complejo Maladguide
El Complejo Malaguide, en su conjunto, ha sido objeto

de una monografia realizada por MAKEL (1985). En ella se in-
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cluye una completa revisidon de los trabajos realizados hasta
esa fecha en las Cordilleras Béticas y en el Rif. Remitimos
al lector interesado a esta obra de obligada referencia. En
las figuras 4.1.-II1 y III se dan las columnas tipo para la

Cordillera Bética, y Tridsico del Malaguide de la Sierra de
Espufia.

Aqui sdlo realizaremos una descripcidn muy breve de
las litologias de cada una de las formaciones o conjunto de
formaciones distinguidas en el mapa.

Paleozoico (11)

Bajo este nombre se agrupan varios términos litolégi-
cos gque constituyen un cuerpo con indudable unidad cartogra-
fica y cuyo aspecto en el paisaje es bastante uniforme y ca-
racteristico. Los autores holandeses (GEEL, 1973; MAKEL, -

1985) han denominado a toda la sucesidn paleozoica: Formacidn
Piar.

Este conjunto, dentro del sector oriental de la Cordi-
llera muestra su maximo desarrollo en los alrededores de Vé-
lez-Rubio (Provincia de Almeria), estando muy bien represen-
tado en la Sierra de la Torrecilla al Oeste de Lorca.

Los materiales mds bajos son filitas coloreadas, con
algunas intercalaciones de liditas oscuras y calizas muy fi-
nas de tonalidades amarillentas, azuladas y grisdceas. Son
caracteristicas las calizas con tentaculites y fragmentos
indeterminados de trilobites, crinoideos y equinodermos.
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Cobertzra metoiomna
¥ terciaria

Fig.4.1-11, Columna litocstratigrifica (esquemitica) del
Complejo Maliguide en las Cordilleras Béticas y
en el Rif (cscala libre). Segiin MAKEL (1985).

Infra-Lias

Margo-calizas

Carniense inferior

dolomias superiores

Carnier.se medio

Conglomerados
amarillos

dolomias

intercaladas

areniscas abigarradag >

100 m

Om

Fig.4.1-11LColumna estratigrifica del Tridsico del Comple-

Jjo Maliguide (Unidad Morrén de Totana, Sierra
Espuna). scgun KOZUR e al,, (1985).



Esta parte basal de 1la secuencia paleozoica ha sido
datada con conodontos, como Silirico superior a Devdnico in-
ferior-medio. En otros sectores de la Cordillera, este térmi-
no se compone mayoritariamente de lutitas o filitas de tonos
marrdon grisaceos.

El grueso del conjunto paleozoico estd constituido por
una alternancia ritmica de lutitas y grauvacas de un color
verde oliva muy caracteristico; con ellas se intercalan lidi-
tas y calizas muy finamente estratificadas, asi como conglo-
merados.

Las grauvacas muestran estructuras sedimentarias que
indican depdésito a partir de corrientes de turbidez; estan
compuestas por granos de cuarzo, cuarcitas, liditas, feldes-
patos y micas, en una matriz sericitica.

Las lutitas muestran frecuentemente un aspecto de fi-
litas, sobre todo en la proximidad de los contactos tectdni-
cos con las unidades alpujarrides.

Las calizas son de un color verde azulado, en capas
muy finas y onduladas, con una fina pelicula arcillosa, ama-
rillenta, en las superficies de estratificacién. Son las de-
nominadas "calizas alabeadas".

Los conglomerados son poligénicos, con cantos frecuen-
temente aislados en una matriz grauvaquica. Los cantos miden
entre 0,5y 3 cm., y son de cuarzo, cuarcitas, areniscas,
grauvacas, liditas y de fragmentos de rocas metamérficas y,
mas raramente igneas.

El conjunto estd datado como Devdnico superior - Car-
bonifero pre-viseense.



En la parte alta de este conjunto se sitGa el
"Conglomerado de Marbella", un conglomerado poligénico, en
bancos gruesos, con cantos de hasta 12 cm de cuarzo, grauva-
cas, liditas, esquistos y rocas 1igneas; esporadicamente in-
cluyen cantos calizos de tamafio métrico que han proporcionado
faunas de edad Viseense; hacia arriba, el conglomerado pasa a
grauvacas y lutitas. Su edad es post-Viseense. La potencia
puede alcanzar varias decenas de metros.

Permo-Tridsico (12). Filitas, areniscas y conglomerados

Los autores holandeses (MAKEL, 1985) engloban en una
formacidn los términos detriticos rojos, lo que se ha denomi-
nado habitualmente "permotrias maldguide" y los términos do-
lomiticos inmediatamente suprayacentes del Trias superior.
Sin entrar en la discusidn de si 1la definicidn de formacidn
permite o no englobar en un conjunto ambos términos, nosotros
hemos preferido, siguiendo el criterio cartografico habitual
en esta Cordillera, distinguir un conjunto permotridsico vy
otro dolomitico triasico.

El contacto de los materiales permotriasicos sobre los
paleozoicos es discordante, aungue su significado es muy dis-
cutido: las opiniones se dividen entre una orogenia importan-
te y, opinidén ésta mads generalizada, un diastrofismo hercini-
co suave, que podria ser debido a movimientos epirogénicos.
Lo que si estd claro es gue supone el paso de un medio marino
a un medio continental, con abanicos aluviales depositados
sobre una superficie topogr&fica en la gue afloraban diferen-
tes términos de la parte alta de la sucesidn paleozoica.

La sucesidn permotridsica empieza por un tramo esen-
cialmente conglomeratico con intercalaciones de areniscas y
lutitas, de un color rojo fuerte, muy caracteristico.



Los conglomerados, de matriz areniscosa, contienen
cantos muy redondeados de cuarzo, cuarcitas y liditas de va-
rios milimetros a pocos centimetros de diametro; este tramo
puede alcanzar de 200 a 300 m de potencia.

Hacia arriba se hacen dominantes las areniscas, a ve-
ces cuarcitas, generalmente rojas, aunque también las hay de
tonos verdosos, amarillentos, blancos o violaceos; son fre-
cuentes las intercalaciones de lutitas rojas. Las areniscas
muestran estratificacidén cruzada, en ocasiones de gran tamafio
y con marcas de corriente. El tramo de areniscas puede alcan-
zar una potencia de 300 m. Sobre las areniscas se sitda un
tramo de dolomias grises con margas intercaladas, de espesor
muy variable entre unos pocos metros y 100 metros.

Son dolomias depositadas en medio marino somero, con
restos de algas y foraminiferos. Este conjunto termina con un
tramo de litologia variada que contiene areniscas, conglome-
rados, lutitas y dolomias con algunas intercalaciones de mar-
gas vy yeso. Las estructuras sedimentarias indican un medio
marino somero. La potencia de este tramo varia desde unas
decenas de metros y 200 metros.

Este dltimo tramo, y a veces el anterior dolomitico,
faltan frecuentemente. Ademds, son discontinuos y poco poten-
tes en las unidades maldguides de posicidén mas baja. De este
modo es habitual ver descansar sobre los materiales permo-

tridsicos rojos, las dolomias que describimos a continuacidn.

Tridsico (13). Dolomias grises

Esta formacidn dolomitica constituye un potente nivel
de 100 a 200 m de espesor gque se identifica facilmente en el
paisaje por dar lugar normalmente a resaltes topograficos

acusados.



Son de color gris y generalmente estdn mal estratifi-
cadas o muestran estratificacidn grosera. Hacia la base con-
tienen niveles de calizas tableadas, finas, de color gris.
Algunos restos de fésiles, entre ellos Algas y Holoturias,
indican para esta formacidn una edad Carniense. La parte in-
ferior contiene ocasionalmente concreciones y niveles de si-
lex.

Triasico (14). Margas, arcillas y yesos

En la Sierra Espufia, y sdlo en las unidades mas altas,
sobre las dolomias se sitiia un tramo de margas con intercala-
ciones de calizas, conglomerados y yeso. Su potencia maxima
es de 200 m y, frecuentemente, estd muy tectonizado e incom-
pleto.

Lias (15). Dolomias, calizas ooliticas y calizas arenosas

Esta unidad cartogrdfica estd muy bien representada en
la Sierra de Espufia, en la Unidad del Morrdén de Totana, donde
presenta la siguiente serie, de abajo a arriba:

- 130-150 m de dolomias grises gque hacia el techo pasan a
calizas dolomiticas.

-~ 90 m de calizas ooliticas blancas.
- Unos pocos metros de un nivel "guia" de calizas arenosas,
ferruginosas, con Braguiopodos y Ammonites, que permiten

fijar su edad como Domeriense. Sefialemos que es el mismo
nivel que se presenta en el Subbético.
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- 100-140 m de calizas ooliticas que hacia el techo pasan a
calizas microcristalinas de color crema. Pueden constituir
el paso del Lias al Dogger.

Dogger—Malm (16). Calizas, margas y calizas margosas

Como continuacién de la serie anterior se presentan:

- 20-30 m de calizas ligeramente margosas que contienen abun
dantes "filamentos" y Globochaete alpina. Su microfacies

evoca el Dogger.

- Termina la serie jurdsica por unos 90 metros de calizas
compactas, en bancos netos, a veces algo nodulosos. La
macrofauna es escasa, aunque la microfacies se asocia al
Malm.

Cretdcico (17). Calizas, margas y margas arenosas

Entre las calizas anteriores y el Terciario transgre-
sivo se encuentra una formacidén de unos 100 m de potencia,
constituida por:

- 50 m de calizas en bancos netos con silex y glauconita.
Hemos localizado aqui una microfauna de Calpionellas que
nos permiten atribuirlas al Berriasiense.

- E1 techo de estas calizas estd intensamente fisurado y
agrietado, con un aspecto clasico de superfacies karstifi-
cada. Rellenando estas fisuras, sobre un metro de espesor
por lo menos, se observa un nivel margo-arenoso, guijarro-
so, extraordinariamente rico en glauconita y en nédulos
negros fosfatados, que han sido objeto de explotaciédn.
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- 15-20 m de margas arenosas y areniscas poco consolidadas
con Ammonites del Aptiense superior y microfauna del Al-
biense.

- 4 m de calizas, con un nivel conglomerdtico con nddulos en
la base. Su fauna de Globotruncanas indica un Senoniense

superior.

- 25-30 m, o mas, de margas blancas con Globotruncanas e
Inoceramus, que parecen indicar el Cretacico terminal.

Bien representado en Sierra Espuiia.

Eoceno inferior-medio (18). Calizas, areniscas calcareas

Y margas arenosas

En discordancia transgresiva sobre los distintos tra-
mos del Cretdcico ya descritos, se observan 15-20 m de cali-
zas compactas, rosadas, gue en su base suelen presentar un
nivel conglomeratico conteniendo numerosos Ccuarzos rosados.
Su fauna de Alveolinas y Orbitolites indica una edad Eoceno

inferior.

Aungue varia de unas zonas a otras, el Eoceno medio
suele estar representado por:

- 15-20 m de areniscas calcadreas microconglomerdticas rojas.
A veces estdn ausentes debido a la transgresidn local, y
otras contienen cantos del Jurédsico y Cretacico.

- 100 m de calizas con Lithothamnium y Nummulites de capara-

zén grueso. Pasadas ricas en Alveolinas y Orbitolites del

Luteciense.
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- 200-250 m de margas verdes, alternando con bancos calizos
o calizo-arenosos, de 2-5 m de potencia, con numerosisimos
Poliperos, Algas, Gasteropodos y grandes foraminiferos.

- 40 m de margo-calizas y calizas margosas con Nummulites de
caparazén grueso.

- 100 m de <calizas con grandes Nummulites, entre las que
destaca Nummulites millecaput.

- 50-60 m de margas arenosas y calizas arenosas con Nummuli-
tes, Assilinas y Equinodermos, del Luteciense superior.

Toda esta serie estd muy bien representada en el flan-
co septentrional de Sierra Espuiia.

Eoceno superior (19). Conglomerados y calizas de algas

Esta wunidad podria haberse situado en la zona Circum-
bética, ya que es discordante y transgresiva sobre la serie
descrita con anterioridad, apoyandose sobre distintos térmi-
nos de la misma, ya sean jurasicos, cretacicos o eocenos, ©
sobre distintas unidades tectdénicas.

Est3d constituida, de abajo a arriba, por:
- Conglomerados poco consclidados, muy ricos en cuarzo, Y
con algunos trazos de elementos paleozoicos, e incluso

jurasicos.

- Calizas con gravas de cuarzo, a las gue siguen calizas de
algas con Nummulites del Eoceno superior

Esta unidad rodea por el Norte la Sierra de Espuifia.
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4.1.2.—- La "Zona Circumbética"

Como ya se dijo en el capitulo 3, incluimos en la
"Zona Circumbética" (BAENA y JEREZ, L., 1982), todas aquellas
unidades cartogrédficas que no pueden ser claramente asimila-
das ni a la "Zona Bética s.st." ni a la "Zona Subbética", y
gque por sus caracteristicas litoldgicas y de ambiente depo-
sicional corresponden mds a series gue en otras transversales
han sido denominadas Dorsales, Pradorsales, Unidad del Campo
de Gibraltar, etc., y que rodean a la "Zona Bética".

En la regidn de Murcia no existe una secuencia conti-
nua, exceptuando el Oligoceno-Mioceno inf. de Rio Pliego al N
de Sierra Espufia. El resto son afloramientos aislados, o muy
tectonizados, como el Cretédcico-Eoceno de las escamas de Mu-
la.

Tridsico (20). Calizas dolomiticas y margas. Dolomias oscuras

En la regidn oriental, al NO de 2Zarcilla de Ramos, ¥
0. de las Casas de D. Gonzalo, existen una serie de monticu-
los, tales como Guadaperos, Sordo, Madrofieros y otros, que
atin estando rodeados por un Trias germano-andaluz caracteris-
tico del Subbético, presentan facies de Trias alpino, mas
semejante a los Alpujarrides y Dorsales.

Se trata de:

- 40-50 m de <calizas dolomiticas bien estratificadas, en
bancos delgados que alternan con algunos niveles de margas
con pistas o fucoides.

- 100-200 m de dolomias de grano grueso.
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-~ 50-70 m de dolomias de grano fino, oscuras y bien estrati-

ficadas. La fauna de Conodontos apunta a una edad Anisien-
se-Carniense.

Deben de representar retazos corridos hacia el Norte de un
dominio situado al Sur, y que desaparecid por el juego de

fallas transcurrentes.

Lias (21). Dolomias, calizas y calizas con silex

Introducimos aqui algunas series liasicas situadas en
las cercanias de formaciones que pueden asimilarse a la "Zona
Circumbética", y que se encuentran totalmente desligada de
otra serie subbética, a la vez que no poseen una secuencia
del Jurésico lo suficientemente completa como para signarlas
a uno u otro dominio. Por sus caracteristicas, este Lias pue-
de corresponder a cualquier dominio. Se trata de la serie
situada al N. de Zarcilla de Ramos y al Este de Pliego, y que
estd constituida por dolomias en la base y calizas en la par-
te alta. Al N de Zarcilla de Ramos, en el Marrajo, termina la
serie por calizas con nddulos de silex.

Cretdcico superior (22). Margas y margo-calizas

Se trata de margocalizas, calizas y margas blancas o
con facies "capas rojas", que afloran en las escamas tectdni-
cas de las cercanias de Mula. Al no poderse asignar a un do-
minio subbético determinado, y por las caracteristicas del
Terciario, también presente en estas escamas, hemos preferido
introducirlas dentro de esta "Zona Circumbética".
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Paleoceno-Eoceno (23). Calizas nummuliticas, turbiditas
calcareas y margas verdes y rojas

Toda la serie paledgena ha sido reconstruida mediante
cortes parciales, y seglin los autores de la Hoja Geoldgica
1:50,.000 de Mula (L. JEREZ, F. JEREZ, G. GARCIA-MONZON), pre-
senta las siguientes caracteristicas:

- 60 m de margas amarillentas con fauna resedimentada del
Cretdcico superior, a la gue siguen margas en las gque se
intercalan calizas turbiditicas y conglomeraticas, asi
como margas negras con cantos calcareos.

- 30-50 m de margas con calizas intercaladas, en las que
empiezan a aparecer intercalaciones de margas rojas, que
tanto abundan en el Oligoceno. Las margas verdes y ro-
jos-carmin contienen fauna del Luteciense medio-superior,
y las calizas son ricas en Nummulites.

- 60-100 m de calizas ricas en Discocyclinas, Nummulites y
Asterocyclinas hacia el techo. Encima margas verdes y ro-
jas.

- Después una potente formacidén (= 300 m) en la que alternan
calizas y margocalizas con margas verdes y rojas.

- Termina esta serie por unos 150-200 m de margas rojo car-
min que intercalan a techo areniscas siliceas rojas. Mar-
can el peso del Eoceno al Oligoceno.

Los colores rojos y verdes y la presencia de niveles
turbiditicos hace que esta serie presente cierta analogia con
las turbiditas calcareas del Campo de Gibraltar, que se enri-
quecen en silice hacia la parte alta.
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Oligoceno (24). Pudingas, caliza de algas, margas y areniscas

Al N de la Sierra de Espufia, en la cuenca del Rio Plie
go, esta formacidén o unidad cartogrdfica estd muy bien repre-
sentada por:

- Conglomerados de cemento calcareo que reposan transgresi-
vamente sobre las distintas unidades tectdnicas de la Sie-
rra de Espufia. Su potencia es variable pasando de los 500
m, en el macizo del Bosque a menos de 100 m. unos kildme-
tros al SO y disminuyendo considerablemente en esa direc-
cidén. Son conglomerados con cantos generalmente bien roda-
dos de calizas de grano fino, ooliticas y dolomias oscu-
ras. Los cantos son heterométricos y proceden de Sierra
Espufia. No hay fauna.

La formacidn anterior pasa lateralmente a calizas fosili-
feras con cantos cretdcicos y eocenos. A estas siguen ca-
lizas margosas y margas grises fétidas con microfauna del
Oligoceno inferior.

-~ Sobre 1lo anterior existen margas azuladas, ligeramente
arenosas, margas amarillentas o rojizas y margas ocres con
intercalaciones de bancos calcareos y fauna del Oligoceno
medio-superior.

Oligoceno superior. Mioceno inferior

Presenta dos facies, una de conglomerados poligénicos,
areniscas y arcillas rojas (25) en el sector al N de Sierra
Espufia, y otra de areniscas turbiditicas y arcillas verdes
oscuras (26) en el sector occidental al N de la Fuensanta y
en el pasillo de la Fuensanta-Vélez-Rubio.

= ] =



Sector N de Sierra Espufia (25)

Comprende margas rojas que incluyen niveles de conglo-
merados poligénicos con bloques de hasta 1 m3. las margas
incluyen cantos rodados de calizas del Eoceno. Igualmente las
margas rojas, micaceas, y finamente arenosas incluyen inter-
calaciones de areniscas del mismo color. La fauna indica una
edad Oligoceno sup-Aquitaniense inf.

Sector de la Fuensanta (26)

Es la "Formacidn Solana" de los autores holandeses. Se
trata de margas y arcillas verde-grisdceas y marrones, are-
niscas, areniscas cuarzosas, asl como areniscas polimicticas
amarillentas, rojizas, verdosas y calcarenitas grosera con
foraminiferos. Tanto las facies de areniscas cuarzosas, cCoOmo
la de areniscas polimicticas presentan secuencias propias de
aparatos turbiditicos, con restos y resedimentaciones de for-
maciones mas antiguas.

Ya en el apartado 3, se describian a grandes rasgos
las caracteristicas geoldgicas generales de estas Zonas Ex-
ternas. Igualmente se hacia hincapié en gque los materiales
depositados en estas Zonas son los propios de la cuenca gque
se desarrolld al SE del antiguo Macizo Ibérico, cuenca cuya
profundidad aumentaba desde el NO de la regidn hacia el SE.
No obstante, la configuracidn original de esta cuenca ha sido
ampliamente trastocada por 1la compleja evolucidn tectodnica
del sector, en la gque el funcionamiento de grandes fallas
transcurrentes trasladaron gran parte de los sedimentos de la
zZona Subbética hacia el Oeste con expulsidn parcial de las

- 48 -



o

series a un lado y otro de las mismas. Al mismo tiempo, y
todo ello durante el Terciario (sobre todo el Nedgeno) las
fuertes componentes comprensivas de direccidén casi N-S. povo-
cados por el acercamiento de 1las Placas Europea y Africana
dieron lugar al acortamiento de todos los dominios de la Zona
Externa, el Prebético mediante despegues y superposiciones
mids o menos para-autoctonas, cercana a su dispositivo origi-
nal, y el Subbético mediante deslizamientos kilométricos de
sus materiales sobre si mismo o sobre dominios del Prebético.
A todo ello contribuyd el comportamiento mecénico del Triasi-
co margo-yesifero que constituye el basamento de todas las
series mesozoico-terciarias de esta regidn, y gue tan amplia-
mente aflora en superficie, bien come nivel de despegue (en
el Subbético), o bien en lineas y puntos de ascenso diapirico
(en el Prebético).

Los materiales del Paleozoico no afloran en ningGn do-
minio de la Zona Externa, aunque por los datos geofisicos se
puede suponer o deducir que constituiria la continuacién del
Macizo Hercinico de la Meseta a una profundidad media de 4-5
km.

La diferenciacién entre las Zona Prebética y Subbética
ocurrid en el Lias medio merced a la actuacidon de grandes
accidentes que compartimentaron en diferentes dominios paleo-
geograficos lo qgue anteriormente era una finica plataforma. A
partir de este momento en la Zona Prebética continudé la sedi-
mentacidn en medios marinos someros, costeros y continenta-
les. Emersiones locales en las cercanias del antiguo conti-
nente (Macizo Ibérico) daban lugar a frecuentes lagunas es-
tratigraficas. Por el contrario, en la Zona Subbética, los
depbésitos y facies dominantes hasta el Paledgeno son mas pro-
fundos, pelagicos, con presencia de episodios turbiditicos y
gravitacionales.
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Aunque en detalle se pueden presentar numerosos cam-
bios, tanto en la posicién de la linea de costa como en la
distribucidén de los medios sedimentarios, se puede apreciar
que los dominios paleogeogréficos suelen tener gran continui-
dad, por lo que pueden servirnos para hacernos una idea de la
morfologia de la cuenca las reconstrucciones palinspasticas
realizadas por varios autores en otras transversales.

Antes de continuar debemos hace:” algunas precisiones
que permitan encajar los cuadros y figuras tomadas de la bi-
bliografia, con nuestra leyenda para la regién de Murcia. En-
tre ellos destacan:

- Lo que en las figuras y graficos se reconoce como "Unida-
des Intermedias", estd recogido en nuestra leyenda como
"Subbético Externo".

- Lo gque denominan “"Penibético" se contempla aqui como una
parte del "Subbético Interno”.

Damos en la Tabla I, una explicacidn de los simbolos y
letras utilizados en los distintos cuadros y columnas, para
indicar su edad, litologia y ambiente sedimentario. Una idea
muy aproximada de la evolucidn paleogeografica de este sector
desde el Lias medio al Neocomiense se puede sacar de la ob-
servacién de la figura 4.2-I, sacadas como otras muchas del
"Libro Jubilar de J.M. Rios, Geologia de Espafia", del aparta-
do correspondiente a la Zona Externa de las Cordilleras Béti-
cas, realizado por J.A. VERA. Igualmente y con la misma in-
tencidn creemos interesante mostrar aqui la figura 4.2-II, en
que esta evolucidn paleogeografica se muestra hasta finales
del Cretéacico.
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Tabla l«Explicacidon de los simbolos y abreviaturas que aparecen en los dis
tintos Cuadros y Columnas.
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Fig.

4,2-1.

Reconstruccién palinspastica, en blogues diagramas, de la cuenca
sedimentaria de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas se
gin GARCIA-HERNANDEZ et al. (1980), modificado ligeramente. Los
cuatro momentos gue se reflejan son: A.Lias medioc; B.Lias superior
(Toarcense); C.Malm (Kimmericdgiense superior-Tithanico): D.Neoco
riense.leyenda: 1-Basarento paleozoico. 2-Materiales triadsicos.
3-Materiales anteriores al intervelo de tiempo referido, 4-Mate-
riales depositados en medios supramareales, 5-Idem, en medios 10
termareales. 6-Idem, en medios submareales, 7-ldewm, sn lagoon .
B-Arrecifes. 9-Msterizles de facies Ammonitico rosso. 10-Rocas -
volcanicas. 1l-Materizles de facies pelagicas. 12-Idem, de facies
turbiditicas, sacadc de VERA (1983).



[ S

[ S

T4

m ow Ee o

=

t_

[ 2

"-'

e

r

[

1 ViLLONE
ZONAPRESETICS | veese | ZONA SUBBETICA | Thines
wntgemedias | _: Penrarnico —
PE P i SE M g il

| ] | :

A = T g . T ——— T - s e — . L} a2

i e i d — e aaa o eEe. T

: = == = = L=

| 1}
l | i
L]

3 L —1%
F )
3 ]
o
3 1

C I e=———— "7 1 =T L. = —— -8

—
-
E L]
| i 3 l [ '
3 | & '
: —141

| i ’ I |

Tv o K___ ra
==

Fig. 4.2-11 -

=
E=rE - = — (5] 15 TKm

7 Ea I ]i I—* lm hz‘lu @“ %“ l—"""
Reconstruccion palinspistica de la cuenca sedimentaria de las Zonas Extemas de fas Cordilleras Béticas durante ‘el
Jurisico y Creticico (segiin VERA et al., 1982) y evolucidn paleogeografica. Leyenda: A.—Reconstruccion paleo-
geoerifica para el Carixiense y distribucion de lacies en el Lias predomerense. B.— Reconstruccion paleogeografica
para el limite Lias-Dogger y distribucién de facies del Domerense-Toarcense. C.— Reconstruccion pakogeografica
para el Limite Dogger-Malm y distribucion de facies para el Dogger. D.- Reconstruccion paleogeogrifica para el
Tithonico-Berriasznse ¥ distribucion de facies del Maim. E.— Reconstruccion paieogeografica pars el Hauterniviense
superior-Valanginiense y distribucion de facies para ¢l Neocomiense. F.— Reconstruccion paleogcogrilica para cl
limite Beduliense-Gurgasiense (Apiense inferior/superior) y distribucion de facies para el Barremen«@-Apiense infe-
rior. G.— Reconstruccion palcogeografica para ¢l Albense superior v distribucion de facies para el Apiense SUperion
-Albense. H.— Reconstruccion paleogeografica para el Turonense y distribucion de facies pura el € enomanense-Turo-
nense. 1.— Distribucidn de facies para ¢l Maastrichtiense y distribucion de facics del Senonense. Levenda de las
facies: 1.— Sedimentos fluviales. 2. — Calizas d¢ llanuras de mareas y lagoon, 5. ldem. dolomitizadss. 4. - Calizas
de plataforma maring somera 3. ldem. dolomitizadas 6.— Asrecifes 7.— Barras ooliticas. 8. - Calizss turbidite-
cas con silex. 9.— Margas v calizas micriticas peligicas. 10.— Turbiditas tereigenas. 11~ Diues aeplunicos.
12.- Slumping. 13.-. Calizas de¢ facies “ammonitico rosso”. 14— Alternanves de calizas v arcilfss 13- Margas
radiolariticas. 16.~ Rocas volcdnicas. 17.- Localmente olistotrosimas. 1§.- Lovalmente derrapies Soepincos del
Trias en <l fondo dv la cuenca,




La descripcién de las caracteristicas estratigraficas
y litolégicas de las distintas formaciones se hara conforme a
la estructuracién de la leyenda que acompafia al Mapa, y desde
abajo a arriba, o sea, desde las dominios meridionales (Subbé
ticos) a los mas septentrionales (Prebéticos).

Pretendemos simplificar las descripciones para lo que
nos ayudaremos en muchos casos de figuras y cuadros que sean
facilmente perceptibles para cualquier tipo de lector.

Dado que es practicamente imposible dar una columna
litolégica general de toda la Zona Externa de la regidn para
el Mesozdico, la figura 4.2-III nos muestra la correlacidn de
las unidades litoldgicas de los diferentes dominios paleogeo-
graficos de la Zona Externa de las Cordilleras Béticas, aun-
que los siguientes apartados se describirdn y representaran
las caracteristicas estratigraficas y litoldgicas de dichas
formaciones en la regidn de Murcia.

4.2.1.- zona subbética

La 2Zona Subbética, situada al Sur de la Zona Prebéti-
ca, y con sedimentaciones pelagicas mds o menos profundas
desde el Lias medio hasta el Paledgeno, tiene su borde meri-
dional en un contacto tectdénico que es el limite entre las
Zonas Externas y las Internas, y del gque se tratard mas ade-
lante.

AtGn dentro de esta Zona se han distinguido diversos
dominios en base fundamentalmente a las caracteristicas de
las series jurdsicas y del Cretdcico inferior. Aunque se han
realizado varias subdivisiones, en esta Memoria se sigue la
realizada por BAENA y JEREZ, L. (1982) en su "Sintesis para
un ensayo paleogeogrédfico entre la Meseta y la Zona Bética
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Fig. 4.,2-111. Diagrama de correlacion de las unidades litoestratigrificas (con indicacion de las polencias en metros) y de su
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zas v margas de llanuras de mareas y lagoon. 8. - Calizas de piataforma marina somera. 9.— Calizas arrecifales
10. - Calizas nodulosas (ammonitico rosso). 11.— Radiolaritas y margas con radiolarios. 12— Turbiditas calcareas
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(s. str.)". Segln estos autores se dintinguen tres dominios
principales: Subbético interno, medio y externo.

- El1 Subbético interno es el mas meridional, e incluye lo que

en la parte occidental de las Cordilleras Béticas se conoce
como Penibético.

En ambos casos se tratard de un umbral en que la serie ju-
rdsica es totalmente carbonatada, con algunas lagunas es-
tratigraficas, y con un Jurasico superior de facies
"ammonitico rosso".

El Subbético medio es el que muestra caracteristicas tipi-
cas de un surco mas o menos subsidente durante gran parte
del Jurdsico, con gran abundancia de margas y calizas mar-
gosas. Es de resaltar aqui la presencia de rocas volcanicas
submarinas (pillow lavas) intercaladas en sedimentos que
van desde el Lias al Cretédcico inferior. Ocuparia la parte
central del Subbético.

El Subbético externo corresponderia al dominio mds cercano
a la zZona Prebética, y por tanto el més septentrional de
las tres. Aunque algunos autores consideran un Dominio In-
termedio entre el Prebetico y el Subbético (RUIZ-ORTIZ,
1980), aqui dicho Dominio se integra en lo que seria la
parte mas septentrional del Subbético externo, puesto que
sus series se depositaron ya sobre lo que era un surco, el
surco subbético, con sus umbrales mas o menos localizados
(fig. 4.2-IV). El1 Subbético externo incluye pues parte del
talud entre el Prebético y el Subbético, el surco donde van
a parar las turbiditas del Cretdcico inferior, y en muchas
transversales, un umbral con abundantes calizas nodulosas
que daria paso al Subbético medio.
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4.2.1.1.- Subbético interno

Los materiales pertenecientes al Subbético interno es-
tdn representados en esta regidén en la Sierra del Gigante y
alrededores del Pantano de Valdeinfierno, en los limites con
la provincia de Almeria.

Tecténicamente se encuentran superpuestos a series del
Subbético medio, y no es nada raro que en algunos trabajos al
referirse a los sedimentos de este dominio se mezclen forma-
ciones del Subbético medio y del Subbé&tico interno.

Comprende f{nicamente dentro de lo que es la regidn de
Murcia materiales pertenecientes al Jur@sico y al Cretacico,
desplazados desde regiones mads meridionales, probablemente
durante el Burdigaliense. La serie tipo es la expresada en la
figura 4.2-V.

Jurasico (27)

- Dolomias de color crema a marrdén, a veces con intercala-
ciones calcédreas, rosadas y muy laminadas. Sin fésiles. Su
potencia puede ser mayor de 300 m, puesto que su base no
es observable al ser un contacto tectdnico.

- Calizas ooliticas en bancos masivos de color crema o blan-

cos con mas de 300 m de potencia. A veces estan atravesa-

das por silicificaciones de varios metros de potencia.

- Coronando la formacidén anterior se presentan a veces, Yy no
siempre con la misma edad, calizas nodulosas rojizas
(facies "Ammonitico rosso") con Ammonites. Su potencia no
sobrepasa los 5 metros. Su edad va desde el Kimmeridgiense
inferior al Tithdnico.
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Fig. 4.2-V,Serie tipo del Subhético interno de la regioén de Murcia,



Cretacico

Cretacico inferior (28)

Comienza por una alternancia de margas y radiolaritas ver-
des. Cuando en su base no existen calizas nodulosas rojas
las margas toman una tonalidad rosacea, indicando un cam-
bio lateral. Entre las radiolaritas y el Jurdsico es fre-
cuente encontrar brechas intraformacionales, y algunas
calizas nodulosas verdes claras con fauna de Ammonites del
Neocomiense.

Continuan margas verdes oscuras con radiolarios, gue se
van enriqueciendo hacia el techo en olistolitos y turbidi-
tas ooliticas, cuyos oolitos proceden del Jurasico. Las
margas tienen una microfauna que nos indican una edad Ap-
tiense-Albiense, pero en algin olistolito de calizas nodu-
losas se ha encontrado fauna del Valanginiense, 1lo que
demuestra que en estos materiales arrastrados a la cuenca
estdn representadas todas las formaciones anteriores, a
excepcidén de las dolomias jurasicas.

Cretdcico superior (29)

La continuidad con la serie anterior se ve dificultada

por la plasticidad de las margas albienses.

Estd constituida por margo-calizas y margas blangquecinas,
en las gue apenas aparecen los niveles rosados o salmon
tan caracteristicos del Cretadcico Superior del resto del
Subbético de este sector. Abundan niveles interestratifi-
cados de silex de miltiples colores asi como olistclitos
de calizas ooliticas jurdsicas y de margas verdes del Cre-
ticico inferior. La microfauna ha detectado gque estd re-

presentado todo el Cretdcico superior.
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4.2.1.2.- Subbético medio

Definen a este dominio la presencia de una sedimenta-
cién mas profunda, en lineas generales, que en el resto del
Subbético, con abundancia de niveles margosos y radiolariti-
cos en el Jurasico y de margas y margocalizas turbiditicas en
el resto de la serie hasta el Nedgeno. Igualmente y como ya
se dijo, son frecuentes las intercalaciones del rocas volcéa-

nicas submarinas en los sedimentos desde el Lias al Cretéacico
inferior.

Las caracteristicas generales de este dominio pueden
ser extraidas del Cuadro I, de BAENA y JEREZ, L. (1982), en
el que se ensaya una divisidn del mismo en subdominios.

En la Regidn de Murcia, las series mads representativas
de Juréasico correspondientes a este dominio son las de las
Sierras de Ponce, Cambrdén, Lavia y Ricote. (Figura 4.2-VI).

Triasico (30)

El Triasico, tanto del Subbético medio como del exter-
no presenta caracteristicas semejantes. Estd muy bien repre-
sentado en toda la regidn, pero especialmente entre Bullas y
Cehegin y entre las Sierras de Ricote y de La Pila. En muy
pocos casos se localiza formando el nicleo de una estructura
anticlinal tal como en la Sierra de Ponce-Cambrdn. Por regla
general constituye la base de las series aldctonas desliza-
das.

Se pueden distinguir tres conjuntos litoldgicos carac-
teristicos del Trias germanico-andaluz, presentando muchas
semejanzas con el Trias valenciano, aunque dada su implica-
cién tectdnica es dificil establecer una correlacidn.
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Fig. 4.2-V1, Serie tipo del Juradsico del Subbético medio de la regidn de
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- Conjunto areniscos (30a). Presenta la clasica facies
Buntsandstein, constituida por areniscas abigarradas, cuar-
zoarenita y margas de color rojo oscuro con yesos. Constituye
la parte basal de 1la serie, pero no es posible conocer su

muro, ni por tanto, su potencia. Una serie ideal recompuesta
podria ser:

- Conglomerados

- Conjunto areniscoso de unos 290 m de potencia

- Areniscas abigarradas con niveles ferruginosos

- Areniscas arcillosas y arcillas rojas oscuras con
yesos intercalados, a veces confundible con las
"facies Keuper" superior.

Este conjunto puede reconocerse en las Ramblas de la
Fuente Farin, Barranco de la Fuente Capel y Cabezas de Juan
Gonzédlez, en las cercanias de Cehegin.

- Conjunto calcareo (30c). Constituye la "facies Mus-
chelkalk" del Trias germédnico. Debido a estar intercalada
entre dos formaciones sumamente plasticas es dificil de en-
contrarla en continuidad y con su verdadera potencia. Se tra-
ta de unos 200 m, como mucho, de dolomias a los gque siguen
calizas bien estratificadas con algunas intercalaciones de
margas y margo-calizas, algunos de cuyos estratos constituyen
una verdadera lumaquela de fésiles, entre los que se han lo-
calizado

Myophoria curvirrotris

Omphaloptycha gregaria

Neoschizodus laevigatus

Mytilus cf. eduliformis

Mysidioptera cainalloi

Homanya fassaensis

Eopecten albertii

Aviculopecten cf. triadicus ...
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No en todos 1los afloramientos dispersos es posible
encontrar foésiles, pero lo que si es caracteristico de esta
formacidén son las calizas vermiculares y negras, que dificil-
mente pueden confundirse con las incluidas en el tramo arci-
lloso superior.

- Conjunto arcilloso (30). Presenta la clasica "facies
Keuper" constituida por margas y arcillas yesiferas, con im-
portantes masas de yesos blancos. Su aspecto abigarrado y la
presencia de carniolas y rocas volcénicas (ofitas) (30b), lo
hacen inconfundible. Es la formacidén gque mejor representada
estd, pues al ser la mis plastica se presenta siempre en la
base de las unidades corridas o como testimonio del paso de
estas unidades, encima siempre de formaciones mds recientes.

Jurasico

- Comienza por unas dolomias grises de grano grueso,
brechoides, en bancos netos, con una potencia variable, pero
que suele oscilar entre 100 y 150 metros (31). Se trata del
Lias inferior.

- Continuan calizas grises, a veces ooliticas, que en
su parte alta contienen nddulos de silex y grandes secciones
de Lamelibranquios. En la Sierra Cambrdén su potencia es de
unos 100 m. Sobre las anteriores se diferencian a veces unas
calizas arenosas ligeramente margosas con silex y numerosos
Ammonites, que nos definen su edad Domeriense. En la Sierra
de Pedro Ponce se superponen a lo anterior margas ocres con
Hildoceras del Torciense.

Este conjunto viene a tener una potencia de 170 metros
y representa al Lias medio-superior (32).
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- El Dogger-Malm estd uniformemente representado por
margas y margo-calizas (33). Al Sureste del Cortijo del Ma-
drofio, al N de la Sierra del mismo nombre se localizan algu-
nos niveles delgados de basaltos submarinos. También se loca-
lizan estas rocas en la cabecera de la Cafiada de Mahoma al NO
de 1la Sierra de Ricote, adonde también son abundantes las
radiolaritas en esta época.

Cretacico

- El Cretédcico estd representado por un conjunto de
margas y margo-calizas con fauna peldgica. Cuando no se ha
podido diferenciar el Cretdcico inferior del superior se ex-
presa en la cartografia por la unidad cartogréafica 36.

- Cretécico inferior (34). Estd constituido casi de

forma general por calizas margosas blanquecinas bien estrati-
ficada con Ammonites, que con potencia variable (30-60 m) da
paso a una formacidén de margas arcillosas verdes oscuras, muy
plasticas, a veces practicamente arcillas, con abundante pi-
rita oxidada, en las gue se reconoce una microfauna del Ap-
tiense-Albiense.

Esta formacidn, debido a su plasticidad, constituye un
nivel de despegue con respecto a las formaciones superiores e
inferiores, por lo qgue sus contactos estdn siempre mecaniza-

dos y es imposible conocer su verdadera potencia.

Cretacico-Paledgeno (35)

- A las margas-arcillosas anteriores se superponen
calizas margosas blancas con silex negro a rojo pertenecien-
tes segiin su microfauna al Cenomaniense-Coniaciense. Este
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nivel no siempre es facil de localizar, debido al caracter
mecanico de su contacto con la formacidon inferior, como vya

dijimos. Su potencia puede alcanzar los 40 metros.

- Sobre lo anterior se apoya una potente formacidén muy
caracteristica de la Zona Subbética y comiGn a todos los domi-
nios, se trata de las "capas rojas". Son margas y margo-cali-
zas de color blanco vy salmdn. Comprende todo el Cretdcico
superior, pero es muy frecuente que dentro de esta facies
esté incluido hasta el Luteciense medio, por lo que en la
cartografia se ha integrado todo dentro de este apartado. Su
potencia, aunque dificil de estimar, puede sobrepasar los 150
metros en algunos puntos.

Paledbgeno-Aquitaniense (37)

Alli donde las "capas rojas" no incluyen el Paleoceno,
éste suele estar representado por margas alternando con cal-
carenitas turbiditicas.

Donde las "capas rojas" no alcanzan el Eoceno infe-
rior-medio, este suele estar representado, o bien por margas
verdes, o bien por margas y margocalizas con intercalaciones
de turbiditas calcéareas.

En el resto de la serie, aunque variable en su natura-
leza de unos puntos a otros, predominan las calizas, margas Yy
calcarenitas, a veces con grandes foraminiferos.

4.2.1.3.- Subbético externo
Dentro de este dominic y maxime teniendo en cuenta gque

incluimos lo que otros autores consideran como Dominio Inter-

medio, la paleogeografia durante el Jurdsico y Cretédcico es
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variada (ver figura 4.2-I b y c), con un talud que nos separa
de la Zona Prebética, un surco y un umbral, al otro lado del
cual, y hacia el Sur se situaria el Subbético medio.

En la regidén de Murcia parecen encontrarse series que
representan las diversas situaciones paleogeograficas. Un
resumen de las caracteristicas de estos subdominios del Sub-
bético externo a nivel de las Cordilleras Béticas se puede
extraer del Cuadro II, de BAENA y JEREZ, L., (1982).

Las series sel Subbético externo se diferencian de las
de Subbético medio esencialmente en el Jurédsico y Cretdcico
inferior, siendo el resto de caracteristicas semejantes.

Las series gque mas se podrian asimilar al Dominio In-
termedio de RUIZ-ORTIZ (1980) de la transversal de Jaén, si-
tuadas ya cerca de la Zona Prebética, estarian representadas
aqui por las series de los Calares al Norte de la Sierra del
Gavilan, asi como por las del Pajarero y de la Sierra del
Corque en la parte oriental de la regidn (figufa 4.2-VII).

La caracteristica esencial de estas series es el Juréa-
sico calcareo, con una serie muy condensada de calizas nodu-
losas en el Dogger-Malm, asi como la presencia de turbiditas
en el Cretédcico Inferior. No aparecen las turbiditas del Ju-
rasico superior de la serie tipo del dominio intermedio.

Las series representantes de la parte mas profunda del
surco subbético externo, con un Jurdsico mucho mds margoso y
potente, y con turbiditas del Cretdcico inferior se localizan
al Oeste de Caravaca, y son las del N de Mojante, Loma de la
Perdiz y Barranco del Tollo (figura 4.2-VIII).
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Fig. 4,2-VIl.Series representatives del Subbético externc mads septentrional
de la regidn de Murcia.
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Por ultimo, series caracteristicas del umbral o alto
fondo gque separaria el surco del Subbético externo del surco
del Subbético medio, podrian ser las del Carro, Juego de Bo-
los, Quipar y Burete al S y SO de Caravaca y Cehegin. Su par-
ticularidad es la ausencia de Lias y Dogger margoso y la abun
dancia de calizas nodulosas o brechoides mds o menos rojizas
(explotadas como marmoles) y recristalizadas en el Jurasico
superior, propias de sedimentacidén de altos fondos (fig. 4.2.
-IX).

Tridsico

El Tridsico del Subbético externo presenta las mismas
caracteristicas que el del Subbético medio, por lo que no se
ha diferenciado en la cartografia.

Jurasico
Lias (38)

El Lias inferior-medio es practicamente igual en todo el Sub-
bético, e incluso en el Prebético. Comienza siempre por dolo-
mias grises, en general masivas y a menudo sacaroideas. Su
potencia es variable y desde luego superior a los 250 m, pu-
diendo llegar a los 600 m, como en Pinar Negro, siempre que
se descarte una superposicidon tectédnica.

Sobre las dolomias se localiza siempre wuna serie muy
caracteristica de calizas castafio-ocres, mds o menos oscuras.
Su potencia es variable y constitﬁye, junto con las dolomias
inferiores, 1la formacidén mejor representada de todo el Ju-
rasico subbético.
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Coronando el paguete calizo anterior se encuentra en
toda la regidn un nivel "guia" de calizas amarillento-roji-
zas, en las que abundan los Belemnites y Ammonites. Su poten-
cia oscila entre 3 y 10 m, su edad es Domerense, Yy parece
estar representado practicamente en todo el Subbético exter-
no-medio.

Es a partir del Lias superior cuando comienza la es-
tructuracién de las diferentes zonas y dominios, y aGn dentro
del Subbético externo se notan las diferencias. Asi sobre el

nivel anterior con Belemnites, tenemos:

En la parte mds septentrional: un nivel noduloso poco
potente de color rojizo, muy rico en fauna de Ammonites con:

Zugodactyles parvus
Mercaticeras mercati
Dactylloceros commune
Halpoceras falcifer
Hildoceras bifrons
y Prhymatoceros robustum, que nos caracterizan el Toar-
ciense.

Hacia el Sur, ya en la parte central del Subbético
externo se van desarrollando las margas durante el Lias supe-
rior y sobre el nivel del Domerense aparecen calizas tablea-
das, algo margosas, alternando con niveles de margas, sobre
las que se apoya o cambia lateralmente un tramo de margas
ocres-amarillentas con intercalaciones de calizas margosas en
su parte basal, en las que son frecuentes las Hildoceras bi-

frons del Toarciense medio.

Hacia la parte meridional sobre el Domerense se apoya
un Lias superior poco potente, constituido por calizas nodu-
losas rojas y unos 5-10 m de margo-calizas amarillas.
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Las facies margosas del Lias superior dibujan pues la
forma del surco subsidente de la parte central del Subbético
externo.

Dogger—-Malm (39)

En la mayor parte de las series el Dogger estd consti-
tuido por margo-calizas muy ricas en "filamentos" y Radiola-
rios, y sobre todo por calizas con noédulos de silex. En las
series mas septentrionales la potencia de estas calizas dis-
minuye y se ve sustituida en gran parte por calizas nodulosas
(10-15 m) con una rica fauna, entre la que se localiza:

Polyplectus discoides, Nautilus cf. clausus, Sennimia nodata,
Sonninia cymatera, Metrolitoceras metretum, Lillia sulcata,

Hiperlioceras disciles, Bigotites petri, etc.

Hacia la parte central (Loma de la Perdiz) esta repre-
sentado por 40 m de margo-calizas coronadas por un nivel no-
duloso que da pasa a las calizas con nddulos de silex.

En la parte meridional (Sierra del Burete) el Dogger
estd constituido casi exclusivamente por caliza con nddulos
de silex.

El Malm, tanto en la parte septentrional como meridio-
nal, estd constituido en su mayor parte por calizas nodulo-
sas, siendc frecuente observar "diques neptinicos", rellenos
por sedimentos cretacicos, en esta formacién lo que parece
indicar una cierta emersidn de estos "altos fondos" en algin
momento de su evolucidén. Estas calizas nodulosas cuando estan
recristalizadas constituyen un material adecuado para su ex-
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plotacién como roca ornamental (-Mdrmoles de Cehegin-). Hacia
el centro, el Malm intercala entre las calizas nodulosas,
algunos niveles de caliza con silex.

Su potencia es variable pudiendo superar los 200 m, y
su fauna es abundante, pudiéndose localizar (sobre todo en
las calizas nodulosas): Hoplites kollikeri, Virgatosphinctes
transitorius, Ptychophyloceras ptycholcum, Phylloceras sile-

siacum, Virgatosphinctes eudichotomus, Berriasella calisto,

Berriasella richteri, Hemispiticeras steinmanni, Protetrago-

nites gquadrisulcatum, Lytoceras municipale, Pseudolissoceras

zitteli, Pygope diphya, Pygope triangulus, Punctaptychus -
punctatum, etc.

Cretacico

La serie mds completa del Cretdcico y Paledgeno del
Subbético externo, y probablemente una de las mads completas
del Subbético se localiza al Sur de Caravaca, entre Pefia Ru-
bia y la Sierra de Quipar, y es a ella a la gque haremos men-

cidn.

Cretacico inferior (40)

Sobre las calizas nodulosas de la culminacidn del -
Malm, continua una serie, en la que se puede observar un Neo-

comiense constituido por:

_ 7-8 m de calizas-margosas blanquecinas, con nddulos ferru-

ginosos y escasa fauna.

- 25-30 m de margas blanco-verdosas con Ammonites y abundan-

tes Tintinidos.
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- 5 m de margas amarillas con Ammonites pirotosos, entre los

que se localizan: Euriptychites latissimus vy Leopoldia
leopoldina.

- 20-30 m de margo-calizas amarillentas, ferruginosas, con
muchos Ammonites, entre los gque se pueden citar: Lytoceras
reglae y Hatchericeras patogenense.

- 45 m de margas y margo-calizas blanquecinas y ferruginosas
con Ammonites piritizados entre las que destacan:

Olcostephanus astierianus, Barremites cf. dificilis, Spi-

tidiscus rotual, Leopoldia submartini, etc., que parecen

representar ya parte del Barremiense.

Hasta ahora las caracteristicas del Cretdcico inferior
son muy semejantes a las del Cretdcico inferior del Subbético
medio. Es a partir de este momento cuando se establece la
diferencia, pues durante el Aptiense-Albiense comienzan a
llegar al surco del Subbético externo corriente de turbidez
que aportan niveles detriticos (a veces con Orbitolinas) a la
serie procedentes de la Zona Prebética. En general son margas
con intercalaciones de calizas arenosas o calcarenitas, cuya
potencia es variable de unos puntos a otros, llegando a so-
brepasar los 100 m con facilidad. No obstante hay que mencio-
nar gque en el frente tectdédnico del Subbético, al SO de Mora-
talla, esta serie estd desplegada de su substrato y replega-
da, por lo gque pueden dar la impresién de una mayor potencia.

Entre la macrofauna localizada en la serie tipo, pode-
mos citar:

Terebratula chloris, Melchiorites emireci, Eogaudriceras nu-

midum, Jaubertella jaubertiana, Beudanticeras revoili, Spat-

hiceras antipodeum, etc.

- TT =



f—

Cretacico Superior—-Paleoceno (41)

Continuando el corte anterior, en la carretera Carava-
ca-La Puebla de D. Fadrique, de Este a Oeste y hasta el ba-
rranco de Gredero, se puede encontrar la siguiente secuencia.

- 30-35 m de margo-calizas blancas, con algunas intercala-
ciones de calizas duras.

- 5-10 m de calizas margosas con silex negro en bancos mas o

menos continuos.
- 50 m de margo-calizas blanguecinas con ndédulos de silex
negro en la base y algunas intercalaciones de "capas ro-

jas" o margas rojo-salmoén.

- 60 m de margas y margo-calizas blancas con alguna interca-
lacién de 20-30 cm de calizas algo arenosas amarillentas.

Hasta agqui estd representado el Cretacico superior
hasta el Campaniense. El transito al Paleoceno estd consti-
tuido por:

- 80-90 m de margas blancas alternando con calizas mas o
menos arenosas, probablemente de cardcter turbiditico, que
rompe en plaguetas.

Ya como propias del paleoceno se pueden citar:

- 20-30 m de margas verdosas oOscuras.
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Eoceno—-Mioceno inferior (42)

Encima de las margas del Paleoceno y continuando el
corte anterior tenemos (VAN VEEN,1969).

- 20 m de margas alternando con areniscas y calizas organd-
genas correspondientes a eventos turbiditicos.

- 8 m de calcilutitas y calizas margosas con grandes forami-
niferos entre las gue se reconocen.

Nummulites striatus, Assilina exponens y Discocyclina ar-

chiaci.

- 100 m de calizas de Globigerinas con algunas intercalacio-
nes de calcarenitas.

- Unos pocos metros de calizas gris-amarillentas o rojo pa-
lidas con intercalaciones de calcarenita finamente lamina-
das, quizad también turbiditicas.

- Cerca de 200 m de caliza de grano fino, con intervalos, en
la parte inferior, de unos pocos metros de calcarenitas.

- Y finalmente 90 m de calizas de grano fino, con intercala-
ciones de calcirruditas compuestas por trozos de grandes
foraminiferos, Briozoos, Algas y Equinidos. Parecen repre-

sentar por su macrofauna al Mioceno basal.

El conjunto parece tener un cardcter turbiditico.
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Cobertera "Cretdcico-Terciaria"™ o "Complejo Frontal” (43)

Entre el Jurdsico del Subbético externo aldctono, y el
Mioceno medio autéctono gue reposa sobre el Prebético se lo-
caliza en toda la regién, pero sobre todo desde Calasparra
hacia el Oeste, una serie generalmente margosa, constituida
por una mezcolanza de materiales sumamente plegados y de muy
variada edad. En realidad se trata de la cobertera cretaci-
co-terciaria del Subbético mds externo, despegada a partir
del Neocomiense, y que va a alimentar a la cuenca del Mioceno
medio de olistolitos y niveles detriticos mediante procesos
de flujo gravitatorios y corrientes de turbidez.

Dentro de este complejo predominan las margas verdosas
y ocres amarillentas con areniscas calcadreas del Aptiense-Al-
biense; perc no es raro encontrar también margas y margo-ca-
lizas rosadas del Cretédcico superior, o calizas arenosas del
Eoceno. Tampoco es raro encontrar retazos de Trias con yeso
entre el Jurdsico del Subbético externo y este Complejo al
gue cabalga.

Por la dificultad de cartografiar aqui cada una de las
formaciones se incluye todo este Complejo dentro de una misma

unidad cartografica.

4.2.2.- Zona Prebética

Como ya se ha citado la Zona Prebética ocupa la parte
mds septentrional de las Cordilleras Béticas, y en el caso
que nos ocupa, la parte mas septentrional de la regidn mur-
ciana.

su relacién con Zona Subbética y con el Macizo Herci-
nico de la Meseta puede observarse en las figs. 4.2-I y II.
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Las distintas formaciones se han depositado en ambien-
tes variables, cuya batimetria oscilaba segin la edad de las
mismas, existiendo sedimentos propios del continente emergido
hasta marinos, desde litorales hasta la iniciacién del talud.

Durante el Jurdsico inferior y medio se depositan siem
pre formaciones calcareas, total o parcialmente dolomitiza-
das, propias de un medio de plataforma marino somero. Esta
dolomitizacién disminuye hacia el interior de la cuenca, o
sea, hacia el Sur, e igualmente lo hace hacia el techo de la
serie Jurasica (en el Malm). En el Malm la sedimentacidn es
de facies marina peldgica, al menos hasta el Kimmeridgiense.
La parte terminal del Jurédsico y el Cretdcico mas inferior no
se depositdé en las partes mas septentrionales, gue gquedaron
emergidas, y si lo hicieron, como en el Cretdcico mas al Nor-
te, fue en ambientes continentales con depbsitos terrigenos y
siliceos del tipo fluvial ("Facies Utrillas"). Hacia el inte-
rior de la cuenca, el Cretdcico es mads completo, comenzando a
aparecer términos dolomiticos y calcéreos, carbonatos y are-
nas barremienses y aptienses, con paso a calizas de todos sus
términos dolomiticos, y a margas de los terrigenos siliceos
que comienzan a contener faunas pelagicas y bentdnicas. En su
parte mas meridional comienza a presentar turbiditas proxima-

les.

El Paleoceno, Eoceno y Oligoceno marino solo aparece
hacia las areas internas, comenzando por el Eoceno calizo y
un Oligoceno arrecifal, que ‘en la parte mas meridional da
paso a una facies "flysch" de turbiditas calcareas, a veces

con olistolitos del Cretécico.

El ambiente de esta parte meridional del Prebético

durante el Cretdcico medio-Eoceno superior, es desde la pla-
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taforma externa al talud submarino. En el Subbético externo
antes descrito, estos episodios corresponderian probablemente
al pie del talud submarino y a un gran surco.

La 2Zona Prebética es un macrodominio fundamentalmente
autdctono, aunque afectado como todos los dominios de la re-
gién murciana por importantes accidentes en direccidn, y por
esfuerzos comprensivos que desarrollan grandes cabalgamien-
tos, en general de mads continuidad lateral que envergadura o
acortamiento. El juego del funcionamiento alternativo de las
fallas en direccién con los cabalgamientos puede provocar la
cercania de series que en su origen podian estar relativamen-
te distantes.

Han sido numerosos los autores gque han distinguido
diversos dominios paleogeograficos dentro de la Zona Prebéti-
ca.

Por lo general se distinguen dos dominios principales,
el Prebético externo y el Prebético interno (fig. 4.2-X).
Aungue algunos autores introducen el Dominio intermedic den-
tro del Prebético Interno, otros lo consideran aparte. En
esta memoria lo incluimos en el Subbético externo.

Para AZEMA et al. (1979), que considera el Dominio
intermedio aparte, los criterios de diferenciacion de estos
dos grandes dominios serian:

- Posicidén de las lineas de'costa durante el Portlandien-
se-Neocomiense (figura 4.2-XI), de modo que el area emer-
gida seria el Prebético externo y la sumergida el Prebéti-

co interno.

- 82 -



~

&

P

SUPRAMAREA
CONTINENTAL ih { LAGOON PLATAFORMA ? TALUD
PALUSTRE ‘ PRICERS {

PREBETICO
EXTERNO PREBETICO INTERNO
NO SE

[ﬁo 20um
—_— . MEDIO DE DEPOSITO

Fig. 4.2-X.Distribucién de medios sedimentarics desde el Jurdsico superior
a1 tinal del Cretacico. Las columnas A y B correspanden a las
fluctuaciones del nivel del mar deducidas para el sector occi-
dental y el oriental respectivamente (De GARCIA-HERNANDEZ et
al,, 1982).
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4_.2-XI. Evolucién de la linea de costas durante el Mesozoicoc en las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas (AZEMA et _al., 1979).
1. Dogger. 2., Oxfordense-Kimrmeridgiense inferior, 3. Kimmeridgiense
superior. 4, Portlandiense-Neocomiense. 5. Aptense inferior, 6. Limi
te occidental de la facies Utrillas. 7, Linite oriental de las facies
Utrillas. 8. Cenomanense-Senonense inferior.
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- Existencia durante el Senoniense inferior de wun area sin
depdsito, alineada segiin la divisoria de ambos dominios,
desde Cieza a Alcoy.

- Presencia de materiales paledgenos marinos exclusivamente
en el Prebético interno.

- Mayor abundancia de facies detriticas en los términos co-
rrespondientes al Cretdcico inferio:- del Prebético exter-
no.

Para la divisién en dominios adoptada en esta memoria,
que corresponde a la de BAENA y JEREZ, L., (1982), en que se
considera el Dominio intermedioc como perteneciente a la zona
Subbética los criterios seguidos son précticamente los mis-
mos. Solo diremos gque el Dominio del Prebético meridional
distinguido en la cartografia corresponderia, segin estos,
corresponderia a la parte mds cercana al Subbético dentro del
Prebético interno presente en esta regidn de Murcia.

4.2.2.1- Prebético meridional

La ordenacidén numérica de las Unidades Cartograficas
establecida en la leyenda nos obliga a realizar la descrip-
cién desde las Zonas Internas a las Externas, y dentro de
esta desde las partes mds internas a las mas externas.

El Prebético meridional constituiria el subdominio mas
meridional o interno del dominio Prebético interno, o sea, el
que conectaria con el Subbético externo. Estd representado en
la regidén de Murcia en la Sierra de la Puerta, entre Calaspa-
rra y Caravaca, asi como en la Garrapacha al NO de Fortuna
(Fig. 4.2-XII).
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Cretacico

Cretacico inferior (44)

Las facies presentes aqui, se asemejan por una parte a
las de las series mas meridionales del Prebético interno,
sobre todo en las calizas con Orbitolinas, mientras que por
otro lado presentan analogias con el Subbético externo, en
las margas ricas en microfauna pelagica, terrigenas, finamen-
te areniscosas, intercalando niveles mds o menos consistentes
de areniscas, que representan un medio alejado de la costa,
con aportes turbiditicos.

Las calizas con Orbitolina representarian el Albiense
superior, y las margas superiores con Ammonites corresponden

al trdnsito Albiense-Cenomaniense.

Cretdcico superior (45)

Al contrario que en el resto del Prebético, tan préxi-
mo geograficamente, la parte inferior del Cretacico superior
del Prebético meridional es margocaliza y de facies peléagica,
propias ya de un ambiente claramente alejado de la costa. Por
el contrario su semejanza con el Subbético externo es practi-
camente absoluta. Sus facies de "capa rojas" con Globotrunca-
nas del Senoniense es comin con parte del Prebético interno y
con casi todo el Subbético.

Estd constituido por dos conjuntos:
- El inferior margo-calizo con intercalaciones de ni-
veles de silex negro. También se suelen intercalar algunos

niveles de conglomerados cuyo origen debe estar en flujos
gravitacionales prcedentes de zonas mas cercanas a la costa.
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- El superior son margas y margo-calizas en facies de
"capas rojas" rica en Globotruncanas.

Paleoceno—-Eoceno (46)

Se distinguen en el mismo dos tramos:

- El inferior, incluye dos conjuntos, uno calizo-mar-
goso con blogques rodados del Cretacico (L. JEREZ, 1973), y un
conjunto superior esencialmente margo-areniscoso, con fre-
cuentes y pequeflos trozos de yeso, areniscas, arenas y cali-
zas arenosas con Nummulites. Presentan caracteristicas de
aparatos turbiditicos proximales, e incluyen el Paleoceno, el
Eoceno inferior y parte del Eoceno medioc.

- El1 superior es de calizas masivas, y su edad es dis-
cutida. Para PAQUET (1969) serian oligocenas y para BAENA y
JEREZ, L., (1982) podria tratarse de la parte superior del
Eoceno medio.

Oligoceno superior—Mioceno inferior (47)

Esta unidad cartografica es comiin a todo el Prebético
de la regidén de Murcia, estando mejor representado en el Pre-
bético interno y externo, por lo que su descripcién la reali-
zamos al hablar de dichos dominios.

4.2.2.2.- Prebético interno

El Prebético interno presenta una sucesidn estratigra-
fica mucho mas potente y completa que el externo, y sus ca-
racteristicas generales pueden apreciarse en el Cuadro III,
donde también se expresan las del Prebético meridional, que
en el Cuadro constituye el subdominio denominado Prebético
interno meridional.
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En la regidén de Murcia son numerosas las series perte-
necientes a este dominio, sobre todo las correspondientes a
su parte mads septentrional, entre las que destacan las de la
Sierra del Molino, Larga, de Enmedio y de Salina, y sobre
todo, 1la de la Sierra de la Muela y el Carche, las mas com-
pletas de todo la regidén (figura 4.2-XIII y XIV).

Puntualicemos aqui, que entre el Prebético interno re-
presentado en la regidén de Murcia, y el Prebético meridional
ya descrito, existen series en la parte central de este domi-
nio que no estadn representadas aqui, pero si, y muy bien, ha-
cia el Este, en la regidén valenciana.

Trias (48)

Aflora Onicamente la facies "Keuper" de margas-arci-
llosas y yesos, y en general lo hace mediante asomos diapiri-
cos. Estos asomos diapiricos son mds frecuentes en el Prebé-
tico externo, donde la cobertera mesozdica-terciaria es menos
potente. Como sus caracteristicas son comunes, dedicaremos
més espacio a su descripcidén al referirnos a ese dominio,
puesto que se trata de una misma Unidad cartografica.

Malm-Neocomiense (49)

Estd representado Gnicamente al N de la Sierra del
Carche en el sector oriental, y en el nicleo del anticlinal
de la Sierra de la Muela en el sector occidental. No aflora
completo. En la Sierra de la Muela (L. JEREZ, 1973) se dis-
tinguen:
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- 80 m de calizas grises con Clypeina jurassica.

- 35 m de calizas arenosas siliceas, a veces con estratifi-
cacidén cruzada.

-~ 60 m de calizas gravelosas en bancos delgados.

y 40 m de calizas con Ostreas. Terebratulas. Equinodermos,
Polyperos, Hydrozoarios, y al techo Ammonites. Sobre és-
tas, una espectacular superficie ferruginosa
(hard-ground).

En la Sierra del Carche son 120-140 m de calizas.

El ambiente de depdsito corresponde a una plataforma,
a veces costera.

Cretacico inferior (50)

Una de las caracteristicas del Prebético interno de
esta regidén es el gran desarrollo y potencia del Cretacico
inferior. Los ejemplos mads caracteristicos son los de la Sie-
rra de la Muela y la Sierra del Carche.

En la Sierra de la Muela (L. JEREZ, 1973), estd repre-
sentado por:

- 40-70 m de margas ocres-verdosas, a veces con areniscas
siliceas y calizas margosas. La base es rica en Ostreas y
Ammonites.

- 40-45 m de calizas, a veces ooliticas, con intercalaciones

de 2-5 m de margas y arenas. Representarian el Barremien-

se.
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85 m de calizas gravelosas con algunas intercalaciones de
margas, areniscas calcareas y calizas de grano fino.

100 m de calizas con algunos niveles mids arenosos interca-
lados en la parte superior. Estas calizas gravelosas pre-
sentan a veces aspectos nodulosos y por su fauna de Orbi-
tolinidos parecen representar el Aptiense inferior.

20 m de arenas blancas seguidas de margas.

180-200 m en los que las arenas alternan con tramos mas
calizos, predominando los carbonatos hacia el techo, con
Orbitolinas y Rudistos.

120 m de una formacidn fundamentalmente detritica de are-
nas y margas arenosas con algunos niveles carbonatados,
cuya fauna indica el limite Aptiense-Albiense.

80 m de calizas, con alguna intercalacidn de arenas, donde
la presencia de Neorbitolinopsis conulus, permite datar el

Albiense superior.
40-50 m de arenas versicolores, margas y areniscas, con
dolomias arenosas hacia el techo, en el paso al Cretacico

superior.

la Sierra del Carche.

70-80 m de areniscas y arenas glauconiticas gris-verdosas.
En la base con trazas de Ammonites (Spitidianus aff. in-

termedius). En algunos puntos su espesor aumenta, siendo
muy visible en las pistas que ascienden al Carche. Estas
facies son sincrdnicas con las facies "Weald" del Prebéti-
co externo, pero mientras aquellas son continentales, aqui
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tienen cardcter marino, de tipo "lagoon" conectado con el
mar, gue evoluciona a plataforma. Su edad parece ser Ba-
rremiense.

- Un conjunto muy variado y potente que va desde arenas a

carbonatos, en el que es constante la alternancia de are-
nas y/o arcillas con calizas. Los bancos calizos son ooli-
ticos o arenosos, e incluso dolomiticos, acompafiados de
abundante fauna tanto macro como micro, sobre todo Rudis-
tas (Toucosia) y Orbitolinas, asi como Ostreidos, Corales
y Nerineidos. Las arenas y arcillas son versicolores, es-
tas dltimas rojas y verdes, y las arenas amarillas a blan-
cas. Su potencia es muy grande, oscilando entre 200 y 800
metros aproximadamente. Son depdésitos de plataforma inter-
na, que intercalan episodios de compejos barrera-lagoon.
Su edad puede ser Barremiense-Albiense.

- Una sucesidén de pasadas detriticas asociadas a calizas
beige con Orbitolinas y Rudistas. Al final horizontes do-
lomiticos. Su potencia suele ser de 150-180 m y debe re-
presentar la parte superior del Albiense.

Estas series son parecidas a las de la Sierra Larga y
Solana de Sopalme, aungue estas, en su potencia, no so-
brepasan los 200 metros. Esto indica que nos encontramos en
una situacidn paleogeografica mas meridional y que las fallas
de desgarre (RODRIGUEZ ESTRELLA, 1977) han desplazado par-

cialmente los dominios paleogeograficos.

Cenomaniense-Turoniense (51)

En conjunto se trata de dolomias masivas, cuya poten-
cia varia desde los 50-60 m en la Rajica de Enmedio hasta los
mids de 300 m de la Sierra del Carche. A veces, como en esta

= §5 =



(B

-

—

Ultima serie se superponen algunas calizas masivas blancas.
En la Sierra Larga, donde esta Unidad tienen 200-250 m de po-
tencia, se intercala en su parte media un nivel de margas
dolomiticas de 3-4 m de potencia. El ambiente es de platafor-
ma.

Senoniense (52)

Estd representado por dos tramos, cuya potencia con-
junta oscila desde 30 hasta los 70 metros.

- El1 tramo inferior son calizas blancas algo dolomitizadas
con abundantes restos de Ostreidos, Rudistas, Inoceramidos
y Equinidos.

El ambiente oscila entre plataforma carbonatada tranquila
y plataforma arrecifal algo mas agitada.

- El tramo superior es de calizas margosas y margas con Glo-
botruncanas. Igualmente son frecuentes Inoceramus, Sidero-
lites calcitropoides, Lepidorbitoides aff. socialis, etc.

Su ambiente es de plataforma marina externa.

En las series m@s occidentales (Sierra de la Muela)
puede faltar el tramo inferior (e incluso todo el Senoniense
-flanco sur del anticlinal de dicha Sierra-) y entonces el
Campaniense sup-Maestrichtiense, constituido por margas vy
calizas margosas con Equinocorix vulgaris y Ammonites es dis-

cordante y transgresivo sobre un "hard-ground" desarrollado
sobre distintos términos de la Unidad anterior.
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Paleoceno-Eoceno (53)

En la Sierra del Zacatin, en el sector occidental, se
inicia la serie por unos 100 m de calizas masivas blancas con
restos de Lamelibranquios y Equinodermos y en su parte supe-
rior Nummulites y Alveolinas.

Estas calizas faltan al Sur de la Sierra de la Muela o
estidn mal representadas. Sobre las dolomias del Cretécico

superior (Cenom.-Turon.) aparecen:

- Un conjunto de unos 135 metros de calizas y calizas nummu-
liticas, en las que se intercalan algunos niveles margo-
sos, de hasta 25 m de potencia en la parte media. Corres-
ponden al Paleoceno y parte del Eoceno inferior. Son ricas
en Nummulites y Alveolinas, sobre todo, hacia 1la parte

superior.

- Sobre 1lo anterior unos 125 m de un conjunto bastante mas
terrigeno, en el gue abundan las margas arenosas, arenis-
cas y calizas arenosas, rico en Nummulites. Assilinas,
Alveolinas y Discocyclinas. Corresponderia ya& al Eoceno
inferior y parte del Eoceno medio.

Eoceno-0ligoceno (54)

Continuando la serie anterior, y en el sector occiden-
tal, existe una discordancia (L. JEREZ, 1973) entre lo ante-
rior y una serie caracterizada constituida por:

- 10 m de arenas siliceas blancas.
- 20 m de conglomerados calizos nummuliticos con matriz de

caliza arenosa, con Oxidos de hierro.
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- 100 m de calizas nummuliticas, con gravas de cuarzo y cuar

citas. Su fauna de Nummulites y Alveolinas caracterizan el
Eoceno medio.

Al techo de 1lo anterior, existe un imponente
"hard-ground" que explicaria la falta de depdésitos en el Eo-
ceno superior, o bien que este y el Oligoceno inferior-medio
esté representado en la serie que viene a continuacidn, de

tipo marino-lagunar, y que estd constituida por:

- 3,5 m de conglomerados, arenas y calizas arenosas con es-
tratificacidon cruzada, con Gasteropodos y Equinodermos.

- 6 m de calizas bien estratificadas.

- 80 m de margas arenosas, rosadas, rojizas y verdes, asi
como de arenas rojas con gravas de cuarzo y cuarcita. Ca-
liza blancas intercaladas.

- 60 m de calizas y margas con Ostracodos.

- 27 m de margas verdes y blancas alternando con nivelitos
de calizas.

- 15 m de arcillas rojas.

- 15 m de margas blancas, rosas y verdes alternando con ca-
lizas blancas.

Paledgeno (55)

En el sector oriental, al no encontrar las discordan-
cias tan claras que se encuentran en el occidental, se ha
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considerado cartografiar todo el conjunto bajo una misma uni-
dad. Se distinguen tres conjuntos:

- El1 inferior de calizas blancas recristalizadas a veces
brechoides, cuya potencia varia desde los 20 m en la Sie-
rra Larga a los 100 m de la Solana de Romdn. Parecen de
tipo arrecifal.

- El medio, gue consiste en unos 140 m de areniscas, calizas
arenosas, arenas y margas multicolor«:, con cantos de cuar
zo y cuarcitas, y fauna de Alveolinas y Nummulites que
marcan una edad de Eoceno inferior y medio.

- El1 superior son 40-50 m de calizas arenosas, arenas y al-
gunos bancos mas o menos conglomeradticos, con grandes Al-

veolinidos, gque sefialan una edad Luteciense superior.

Podria faltar aqui el Eoceno superior y gran parte del
Oligoceno.

Oligoceno superior—-Aguitaniense (47)

A esta formacidon marina lagunal o salobre, con capas
rojas de aspecto continental e incluyendo areniscas estéri-
les, limos con escasos restos de foraminiferos y margas con
Ostracodos y Microcodium, le asignamos esta edad, aunque en
realidad podria tratarse del Oligoceno-Aquitaniense inferior
gque L. JEREZ (1973) le asigndé en base al estudio de Algas de
GRAMBAST al no tener otros datos paleontoldgicos. No obstante
podria incluir también el Eoceno superior.

Estd representada en casi todos los dominios del Pre-

bético y parece representar depdsitos marino-lagunales e in-
cluso continentales, reflejo de una regresion generalizada.
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Gran parte de la Unidad cartografica 54 podria consi-
derarse que es idéntica a esta, aungue en la Hoja 1:50.000 de
Moratalla se han diferenciado, la 54 como Oligoceno y la 47
como Aquitaniense inferior.

4.2.2.3.- Prebético externo

El Prebético externo de la regidén de Murcia esta re-
presentado en su &rea central meridional, no estando repre-
sentado el dominio mds cercano a la Meseta.

Las caracteristicas generales del Prebético externo, y
su divisidén en subdominios vienen dadas en el Cuadro IV, de
BAENA y JEREZ, L. (1982).

Series tipo de este dominio dentro de la regidn, po-
drian ser las expresadas en la figura 4.2-XV, correspondien-
tes a la Sierra de Cabeza de Asno, Sierra de las Cabras (NO
de Jumilla), Sierras del Buey y del Molar.

En la serie de la Sierra de Cabeza de Asno, el Jurasi-
co es incompleto y el Cretdcico superior es marino-lagunal.

Trias (48)
Generalmente aflora en facies "Keuper" mediante con-
tactos mecAnicos, mds o menos diapiricos. Se trata de arci-

llas con alto contenido en yeso, y es un término comin al

resto del Prebético.
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Lias-Dogger (56)

Estd constituida esta unidad cartografica por:

- 60 m de dolomias y calizas dolomiticas de tipo suprama-
real.

- A veces unos 4 m de yesos blancos.

- 90 m de dolomias y calizas dolomiticas ooliticas con in-
tercalaciones de margas rojas y verdes.

— 100 m de dolomias masivas, de aspecto brechoide, con cali-
zas ooliticas en su parte superior. A techo puede existir
un "hard-ground", sobre el que se localiza la unidad si-
guiente.

Malm-Neocomiense (57)

- Sobre lo anterior descansan unas calizas nodulosas grises
o rosadas con abundante fauna de Lamelibranquios, Espon-
giarios, Belemnites, Braquiopodos y Ammonites, que carac-
terizan el Oxfordiense superior. Su potencia es de unos 25
m aproximadamente. Plataforma.

- 90-100 m de caliza y margo-caliza con Ammonites del Kimme-

ridgiense inferior. Corresponden a depésitos de plataforma
interna, que evolucionan a un medio intermareal.

- 40-50 m de dolomias de grano grueso gue pasan lateralmente

a calizas oncoliticas y ooliticas, correspondientes a ba-
rras situadas en "logoon" y mar abierto.
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- Unos metros de calizas microcristalinas estratificadas, a

veces intraclasticas, y con ocasionales lentejones de con-
glomerados, gque probablemente representan rellenos de ca-
nales intramareales. Probablemente representen el tramsito
Jurasico-Cretéacico.

Cretacico inferior "Facies Weald" (58)

En general, sobre la formacidn anterior viene otra
constituida por:

- Arcillas rojas y verdes con abundantes restos vegetales y
niveles arenosos gue incluso pueden llegar a ser microcon-
glomerados. Se interpretan como sedimentos continentales
que evolucionan a un medio marino restringido, y por su
posicién se denomina "facies Weald" para distinguirla de
la "facies Utrillas" bastante semejante, pero estratigra-
ficamente mas alta. Cuando no existe formacidn carbonata-
da en el Cretdcico inferior llegan a confundirse ambas
facies. La potencia es variable, y segiin se consideren
separadamente o en conjunto ambas facies, puede oscilar
desde 40 a mads de 120 metros.

Cretacico inferior (59)

La serie varia desde unos puntos a otros, y puede co-
menzar por facies marinas correspondientes laterales de la
Unidad anterior, o superponerse a ellas, conteniendo en su
interior el tramo de "facies Utrillas".

En lineas generales se pueden diferenciar:
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Calizas biocléasticas, calcarenitas muy recristalizadas con
niveles arenosos y restos vegetales limonitizados. Poten-
cia 80 m. Ambiente mareal, que hacia el techo pasa a mari-
no restringide o abierto.

60 m de areniscas canalizadas y discordantes sobre la an-
terior, con acumulacidén de cantos de cuarcita, con restos
vegetales, gque deben corresponder a un medio costero con
gran influencia continental.

35 m de dolomias tableadas, negras, con restos vegetales,
que en su base pueden tener un microconglomerado también
dolomitico. En el techo dolomias masivas grises con Rudis-
tos. Corresponde a un medio de plataforma restringida.

20 m de calizas cristalinas margosas, de ambiente costero
restringido.

Alrededor de 100 m de arenas blancas con cantos y niveles
arcillosos, costras ferruginosas y restos vegetales, co-
rrespondientes a la "facies Utrillas". Medio continental,
correspondiente al nivel superior arenoso de los dos tra-
mos definidos por ELIZAGA (1980) mas al Norte, fuera ya de
la regidn de Murcia.

Cenomaniense-Turoniense (60)

Generalmente constituido por una formacidén dolomitica

estructurada en tres miembros:

Uno basal de dolomias masivas con Rudistas, y "sombras" de
Orbitolinas que alcanza una potencia de 80 m. Plataforma

interna.
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- Otro intermedio de dolomias tableadas y limos dolomiticos
con potencia de 90 metros. Medio de deposicidn mareal.

- Y finalmente otro de dolomias masivas negras, con unos 100
m de espesor.

Senoniense (61)

La serie comprende:

- De 150 a 250 m de calizas blancas, masivas, a las que con-
tinuan calizas estratificadas de grano fino con episodios
fuertemente intraclasticos ("calizas trufadas" o con
"cailleux noires") con Lacazinas. Corresponden a zonas de

sedimentacidn costera restringuida, llegando a ser incluso
lacustres.

- 20 m de calizas blancas con Gasteropodos, y el foraminife-
ro Murciella cuvilleri definen el Campaniense-Maestrich-
tiense.

- Finalmente, en la Sierra de los Gavilanes aparece un tramo
de margas blancas y rojas con niveles de yeso. En este
nivel con unos 30 m de potencia, se ha citado por primera
vez un nuevo ostracodo llamado Neocyprideis murciensis
(FOURCADE y DAMOTTE, 1971). Tanto las Cardceas como los
Ostracodos dan una edad Maestrichtiense para este nivel,
de clara influencia lacustre.

Eoceno (62)

Sobre el nivel anterior reposa un conjunto de margas y
calizas recristalizadas de color beige con Microcodium. Su
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potencia es de 30 m, y su medio de sedimentacidn semejante al
de 1la formacidén sobre la que se apoya, o sea, también lacus-
te.

Oligoceno Superior-Aguitaniense (47)

Al igual que en otros dominios, cuando aparece en es-
te, presenta margas ocres y blancas, calizas margosas de Al-
gas y arcillas rojas muy arenosas gue engloban cantos de cuar
zo casi exclusivamente.

4.3.- NEOGENO Y CUATERNARIO

En el Mapa Geoldgico, las unidades cartograficas dis-
tinguidas por un color y un nimero, tanto en el Nedgeno como
en el Cuaternario, se caracterizan por una edad determinada.
Las formas, facies y su litologia correspondientes se expre-
san en los esquemas que acompafian a dicho documento cartogra-
fico. Esto nos permite evitar una multiplicidad de colores y
nimeros en la leyenda y mapa, a la vez gque facilita una lec-
tura mas intuitiva y comprensible de 1la situacidén y evalua-
cidén paleogeografica.

Todo el Nedgeno y Cuaternario estd muy bien represen-
tado en la regién de Murcia, aungue no siempre con el mismo
desarrollo superficial, potencia y facies, como razonablemen-
te se aprecia en la cartografia. Durante el Mioceno infe-
rior-medio y parte basal del éuperior (Tortoniense inferior)
el sector septentrional de la regidn (al N de la falla de
Socovos) estaba ocupado en su mayor parte por el mar, segin
se desprende de los depésitos alli existentes. A partir de
ese momento, el mar abandona este sector y ya en régimen con-

tinental, los depdsitos que se localizan son de tipo aluvial,
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fluvial o lacustre. Por el contrario al Sur de dicho acci-
dente tectdnico, en el sector meridional, los depésitos mari-
nos mas abundantes son los del Mioceno superior, aunque sigan
representados los del Mioceno medio. En las cercanias del
litoral estdn también presentes el Plioceno y Cuaternario

marino.

Debido a la actividad tectdnica tan espectacular que
afectd a toda esta regidén durante el Nedgeno, los cambios
paleogeograficos se sucedieron con cierta rapidez, siendo por
ello un area en gue las investigaciones para establecer una
correlacién estratigradfica entre los depdsitos marinos y con-
tinentales, sobre todo desde el Miocenc superior hasta el
Cuaternario pueden resultar muy prometedoras.

La descripcién del Nedgeno y Cuaternario se hace con-
forme al orden ascendente en la leyenda, y considerando las
distintas unidades cartograficas distinguidas segiin criterios
estratigraficos. Ya dentro de estas unidades, se realiza una
breve descripcidén segin los sectores y/o areas en gue estas
unidades estén mejor representadas.

4.3.1.- Nedgeno

La distribucién de los depdsitos del Nedgeno en el
espacio, asi como la de sus facies, ha estado gobernada en
esta regidén por el juego accidentes tectdnico-movimientos
eustaticos (ascensos y descensos del nivel del mar).

Durante el Mioceno inferior, atin el talud que separaba

al Prebético del Subbético parecia tener influencia en la
sedimentaciodn.
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En el Mioceno inf-medic, ademds de marcarse la discor-
dancia con los depdsitos mas antiguos, discordancia que re-
presenta el importante evento de la colisidn entre la Zona
Interna y Externa, el mar se expande hacia el Norte de la
Zona Prebética, mientras que los surcos o depocentros se si-
tian, o bien en los limites entre 2Zona Interna y Externa al
principio, y mads tarde, en el Mioceno medio, al Sur del Pre-
bético, sobre el que avanzaba parte del dominio Subético.

A mediados del Tortoniense, la configuracién paleogeo-
grafica cambia radicalmente. El mar abandona el sector sep-
tentrional, y en ese dominio predominard a partir de entonces
la sedimentacién continental, con facies fluviales y lacus-
tres. En la zona mas subsidente dominan las facies lacustres,
enriquecidas en silice, por la aportacién del volcanismo li-
gado a fallas. En las cercanias de las fallas que bordean los
surcos subsidentes abundan los abanicos aluviales de facies
groseras.

A continuacidén transcribimos literalmente lo que sobre
la relacidén entre tectdnica y sedimentacidén en el Mioceno
superior y Plioceno se decia en la memoria del "Mapa Neotectd-
nico, Sismotectdénico y de Actividad de fallas de la Regidn de
Murcia” realizado por el mismo autor de esta memoria.

Las cuencas del Mioceno superior al Cuaternario, si-
tuadas sobre las Zonas Internas Béticas en la regidn murciana
han sido fuertemente controladas por las deformaciones tecto-
nicas, en particular por los movimientos, verticales y hori-
zontales, de los diversos juegos de fallas, de los que ya
destacamos el juego NNE-SSO a NE-SO gue forma la cuenca del
Guadalentin y que se prolonga hacia el Sur de la provincia de
Almeria por las fallas de Palomares Yy Carboneras. Este hecho
ya ha sido descrito en numerosos estudios previos (LAROUZIERE
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et al., 1987: MONTENAT et al., 1987; OTT d’ESTEVOU et al.,
1988; etc.). Estos diversos autores citados muestran como,
dentro de un cuadro compresivo aproximadamente N-S y con una
extensién ligada prédcticamente perpendicular, se han produci-
do cuencas que han funcionado en compresidn, sufriendo a la
vez importantes desgarres sinistrorsos, como las de Hinojar o
Pulpi (Almeria), ligadas a fallas NE-SO. A 1la vez, en otros
sectores se han formado cuencas controladas por fallas casi
N-S (caso de la cuenca de Mazarrdn) o por fallas NO-SE que en
muchos casos han presentado importantes movimientos como fa-
llas normales (el amplio sector de Mar Menor y areas proxi-
mas) (Figura 4.3-I).

Las cuencas de Hinojar, Pulpi y en parte la del Guada-
lentin son descritas como cuencas de tipo surco sobre desga-
rre (silldén sur décrochements): cuencas estrechas formadas a
lo largo de los desgarres, con una importante deformacidn
coetdna en muchos casos con la sedimentacidn, con fendmenos
tales como slumps, brechificaciones, cuerpos de olistolitos,
coladas de barro (gue puede estar ligadas a paleosismos),
fendmenos de autocanibalismo y resedimentacidén de los depdsi-
tos, formaciones turbiditicas abundantes, etc. En las cuencas
controladas por movimientos verticales algunas de las ante-
riores manifestaciones son raras, tales como los fendmenos de
autocanibalismo, etc., y en general la inestabilidad se mues-
tra menos importante. Sin embargo no deja de ser muy impor-
tante el control tectdnico ejercido por las fracturas que
determinan las Areas subsidentes y a la vez los relieves que
emergen y de cuya erosién se nutren buena parte de los nuevos
sedimentos. A la vez, estas cuencas, claramente distensivas
presentan importantes fendmenos volca@nicos gue se tratan mas
adelante.
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A TIPOLOGIA DE CUENCAS EN
ZONAS DE DESGARRE.

NEOGEMAS EN EL AREA
BETICA ORIENTAL.

Fig. 4.3-1.Tipologis de cuencss de desgarre (A), y comparacién con el éres de desgarre de las Béti-
cas Orientales (B). Tomada y retocada de OTT d'ESTEVOU y ot, 1988,

Cuencas en extension

Graben en rumbo (CROWELL, 1974)

Graben sigmoidal (CROWELL, 1974)

Graben en cicatriz de tensién (DIBBLEE, 1977)

Graben en "cola de caballc" sobre la terminacidn conforme
del desgarre (ARTHAUD, y ot,, 1978)

Graben en transtensién en el cuadrante extensional limita
do por fallas transcurrentes pseudo-conjugadas dextras y
sinextras (LAROUZIERE, 1985)

Cuencas en compresién
Tipo cufia, sobre la parte contraria (CROWMELL, 1974)
Interseccién compresional subsidente de fallas de desgarre
(BEJOLY y CASTAING, 1983}
“Cola de caballo" sobre la terminacion coentraria de la fa-
l11a de desgarre (ARTHAUD y ot., 1977)
Sinclinales "en escaldn™ (WILCOK, y ot., 1973)
Sinclinales a lo large de fallas de desgerre (DUEE, y ot.,
1985)
"Surcos sobre desgarre” (MONTENAT, y ot., 1985)
Acanaladuras en un corredor de desgarre erosionado (MONTE-
NAT, y:ot., 19851
En zonas de "lanzadera tecténica” con rotacién de bloques
(CAIRE, 1975)

En Murcia
Lorca y Albarén
Quizas Barqueros

Alcantarilla-Molina de Segura

Mazarrda

Surceste de Puerto Lumbreras
Quizas el Campo de Cartagena

Entre Puerto Lumbreras y S* de Enmedio
Hinojar. norte de Carrascoy

Parte de Palomares-Pozo la Higuera

Arco de Aguiles
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Los movimientos verticales que se dejan notar en la
Cordillera desde finales del Tortoniense también afectaron,
sobre todo desde el Plioceno, a las cuencas que previamente
habian estado regidas por los desgarres. Los nuevos depdsitos
presentan el mismo control de sedimentacidén citado para las
cuencas distensivas anteriores.

En las Zonas Externas y en la vecindad del contacto
con las Zonas Internas se localizan asimismo cuencas que es-
tdn controladas por movimientos distensivos generales, entre
los que se interponen eventos compresivos que determinan cam-
bios de facies en los materiales miocénicos y pliocénicos y
producen deformaciones durante la sedimentcién o después de
ella, especialmente en los bordes.

Asi es posible reconocer:
- Pasos entre la sedimentacién continental y marina.

- Formacidén de "fan deltas" en sectores de zona de fallas de
Bullas-Archena o de las fallas del borde N de las sierras
pertenecientes a las Zonas Internas (cuencas de Lorca,
Fortuna, ...).

- Presencia de edificios recifales en altos fondos origina-
dos por via sedimentaria, tectdnica o volcanica.

- Depbsitos de evaporitas conectados con 1la instalacidn de
regimenes de medio restringuido como consecuencia de movi-
mientos verticales relativos entre diferentes bloques li-
mitados por fracturas importantes.
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- Discordancias angulares, discordancias progresivas e hia-
tos en los materiales recientes de relleno de las cuencas
(borde N de la cuenca de Fortuna y borde S de la de Cara-
vaca, por ejemplo.).

En 1la formacidén de las cuencas en Zonas Externas jue-
gan un papel importante las grandes fallas de Socovos y Bu-
llas-Archena, asi comoc las que las cruzan.

La primera, en general vertical * inversa con vergen-
cia al N (en su parte mas oriental), determina en el dominio
gque gqueda al N de ella el desarrollo de algunas cuencas, con
claro predominio de las facies continentales, entre las gue
podemos citar la de Capasparra, la de Cieza y otras mas ale-
jadas hacia el extremo N de la provincia.

Entre las dos grandes fallas arriba mencionadas apare-
ce un amplio sector, en general elevado, con escaso desarro-
llo de depdsitos recientes. S6lo en algunos sectores relati-
vamente deprimidos del mismo se forman cuencas, como la de
Caravaca o la prolongacidn septentrional hacia Cehegin, de la
cuenca de Mula. En la primera se depositan facies marinas
restringidas (evaporitas, conglomerados y algunas calcareni-
tas) que antes del fin del Messiniense pasan ya a facies la-
custres como consecuencia de los movimientos de la falla de
Bullas-Archena, gue controld el borde meridional de esos sec-
tores al actuar como falla transpresiva (inversa mas sinis-
trosa) a partir del Tortoniense superior, produciendo una
clara elevacidén del blogue meridional que se mantiene hasta
el Cuaternario reciente. En la segunda s6lo aparecen depdsi-
tos marinos en el Tortoniense superior, pues la elevacidn del
blogque referido produce la retirada del mar y Unicamente se
depositan facies continentales de edad cuaternaria.
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Asimismo, la falla de Bullas-Archena controla el borde
N de las cuencas de Mula propiamente dicha y de Fortuna, ac-
tuando como transpresiva, con cabalgamiento hacia el S y pro-
bablemente también como distensiva, en combinacién con fallas
subparalelas situadas ya al S del contacto Zonas Externas-Zo
nas Internas y con otras transversas de direcciones NO-SE y
NE-SO. Se produce asi el aclimulo de fuertes espesores de se-
dimentos de facies marinas mas o menos francas durante el
Tortoniense superior y el Messiniense, si bien ya el Mes-
siniense terminal pasa a ser continental.

Como resultado del movimiento transpresivo de la zona
de fallas de Bullas-Archena, se producen cabalgamientos hacia
las &reas deprimidas: hacia el N, en el caso de la cuenca de
Caravaca, y hacia el S, en las cuencas de Mula y Fortuna, con
extrusidén de materiales plasticos del Trias que pueden llegar
a extravasarse en diferentes momentos de la evolucidn de las
cuencas (Sierra Ricote, Capres-Macisbenda). E1 papel de las
fallas NE-SO y NO-SE como fallas tensionales durante la com-
presién N-S permite deslizamientos diferenciales y una amor-
tiguacién uniforme de los mismos a ambos lados de la zona de
fallas de Bullas-Archena, por lo que las cuencas no tienen
por qué estar forzosamente enfrentadas de N a § respecto a
dicho accidente ni presentar el mismo esquema evolutivo ya
desde el inicio de la subsidencia relativa. La accidén combi-
nada de unas o otras fallas determina, de este modo, una al-
ternancia de surcos y umbrales transversos a la traza de la
gran falla de Bullas-Archena con depocentros controlados prin
cipalmente por las fallas NE-SO y NO-SE, que actian como ten-
sionales.

El1 1limite S de 1las cuencas de Mula y Fortuna viene

dado por la zona de fallas del corredor de Puerto Lumbre-
ras-Murcia y por los relieves de las Zonas Internas que co-
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mienzan a aparecer al E del meridiano de Fortuna. Este mismo
limite es comidn a la cuenca de Lorca, pero ésta, a diferencia
de las anteriores, no sobrepasa propiamente el contacto entre
zonas Externas y Zonas Internas, mas al N del cual sdlo apa-
recen materiales continentales pliocenos o mds modernos.

4.3.1.1.- Aquitaniense-Burdigaliense inferior (63)

En el adrea mis septentrional, al N y NO de Yecla no
estd representada esta Unidad, y si lo estuviese seria por
depdsitos continentales, con abanicos aluviales de escaso
desarrollo.

Al Sur de las Sierras de las Cabras (NO de Jumilla) y
de la Sierra del Buey, con una direccién y situacidn cercana
a la cual se podria situar la costa, comienzan a aparecer
depbésitos marinos costeros o litorales correspondientes a
esta Unidad, que pasan rapidamente a plataforma.

En general responden a biocalcarenitas y calizas are-
nosas, calizas masivas de algas y calizas pararrecifales con
Lamelibranguios, Briozoos, Esquinidos, etc.

Su potencia es muy variable de unos puntos a otros
aungque a veces sobrepasan los 200 metros. En su base pueden
existir pasadas conglomeraticas con influencias continenta-
les.

Esta unidad persiste con estas caracteristicas
(calizas de plataforma marina) en todo el dominio de la Zona
prebética. En la 2Zona Subbdtica parte de esta Unidad estd
incluida en la serie margosa turbiditica mds profunda. En el
sector mas meridional de las Zonas Internas no esta presente.
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4.3.1.2.- Burdigaliense sup-Langhiense inferior (64)

Esta Unidad es claramente discordante sobre la ante-
rior. Estd discordancia refleja uno de los eventos tectdnicos

mids importantes en las Cordilleras Béticas, gque provocan la
colisién entre la Zona Interna y la Externa, el comienzo de
los deslizamientos de las unidades subbéticas y el plegamien-
to, con despegues a nivel del Trias, de las series prebéti-
cas.

Al Norte de la regidn (en la cercana prov. de Albace-
te), la serie estd representada por un tramo detritico de
unos 50 m, en el que se intercalan episodios marinos costeros
con otros continentales. Se trata de pudingas, arenas y are-
niscas, asi como biocalcarenitas con Pectinidos, Ostreidos y
Balanidos (que suelen marcar la linea de costa) y Calizas de
Algas. Hacia el techo los materiales se hacen mas finos, mar-
cando el comienzo de una transgresidén y se pueden distinguir
un tramo inferior de calizas arenosas muy fosiliferas y otro
superior de calizas compactas organdgenas.

Mas al Sur, al N de la Sierra del Escabezado, son 200
m de caliza biocldstica, muy compactas, y con estratificacidn
cruzada a gran escala, propia de barras costeras, aunque con
zonas mis profundas. En la Sierra de las Cabras (NO de Jumi-
lla), se trata de calizas bioclasticas pararrecifales que
reposan claramente discordantes sobre una formacidén litoldgi-

camente idéntica de 1la unidad anterior. Esta discordancia
resulta espectacular en la carretera Madrid-Cartagena, en los
alrededores de Minateda, va en la provincia de Albacete.

Hacia el Sur, las facies son de plataforma mas profun-
da con algunos aportes turdibiticos representada por margas
margo-calizas y calizas margosas, con intercalaciones areno-
sas, como al NO del anticlinal de la Sierra de la Muela.
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En la Sierra de La Pila son unos 300 m de margas, mar-
go-calizas vy areniscas, y mds al Este calizas poco potentes
gue pasan a margas.

Parece ser que es al Sur del Prebético, y en el limite
con el Subbético, donde se sitla al depocentro de esta unidad
cartografica y de la siguiente, o sea, donde se situaria la
zona mas profunda de la cuenca en esta regidn.

va en la Zona Subbética las facies parecen suavemente
de plataforma, con calizas con algin nivel de margas, sobre
todo en la base, gue contiene algo de cuarzo. Abundan las
Algas, y es frecuente la resedimentacién de materiales y fau-
na mis antigua, lo que dificulta a veces su datacidn. No obs-
tante las margas contienen una microfauna claramente de esta
edad. Su potencia es muy variable y destaca en el paisaje con
saliente muy espectacular el Oeste de la carretera Carava-
ca-Lorca.

En el limite entre las Zonas Externas e Internas, don-
de se sitdan las formaciones de la Zona Circumbética, esta
unidad se deposita en angostos surcos, largos ¥y estrechos,
que geograficamente estarian situados en el Pasillo Fuensan-
ta-La Parroquia-vVeléz Rubio, y entre la Sierra de Cambrdn y
el rio Pliego, al N de Sierra Espufia. Esta formacidén sellaria

la colisién tectdnica entre ambas Zonas.

En la Fuensanta-la Parroguia son margas, conglomera-
dos, areniscas, brechas calcidreas y olistostromas, (masas
deslizadas desde el borde de la cuenca) con una potencia
aproximada de 100 m. Al N del rio Pliego, existen mds de 250

m de:
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~ Margas arenosas y areniscas calcareas conglomeraticas

- Margas y margocalizas con "slumping", testimonio de una
inestabilidad tecténica, y niveles areniscosos turbiditi-
cos.

Hacia las Zonas Internas no aparece esta unidad carto-
grafica, aunque de existir se situaria en puntos muy concre-
tos y afectada por grandes accidentes tectdnicos, tanto nor-
males como en direccidn.

4.3.1.3.- Langhiense-Serravaliense (65)

Esta unidad cartografica representa en la Zona Prebé-
tica la continuacidén de la unidad anterior, aunque en facies
mas profundas. Cuando no se han podido separar, se contemplan
como una sola unidad (66). Esta unidad estd representada en
la parte mads septentrional de la Regidn de Murcia por calizas
que, apoyandose en las partes altas de la cuenca, pasan a la
formacién "tap", en la que se diferencian dos tramos:

- E1 inferior de margas algo arenosas u ocres con nddulos
blancos y abundantes foraminiferos planctdnicos y bentdni-

cos.
- El1 superior de margas blancas con fauna planctdnica y a
veces Diatomeas, parecidas a las "albarizas" de Andalucia

occidental.

Esto representaria facies de cuenca no muy profunda,
con aportes, que va haciéndose mas someras hacia el techo.

En los alrededores de Moratalla estd constituida esta
unidad por margas, margo-calizas y calizas margosas con gran
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abundancia de olistolitos y turbiditas, procedentes de 1los
materiales de Subbético externo gque han avanzado hacia el
Norte durante el depdsito de estos materiales hasta llegar a
cabalgarlos. (HOEDEMAEKER, 1973). Esto estd ilustrado clara-
mente por la ventana tectdnica existente en La Rambla de Bé-
jar, en el niicleo de la Sierra del Gavilan, al Oeste de Cara-
vaca, donde las dolomias juradsicas del Subbético cabalgan y
rodean a calcarenita, brechas y margas de esta edad. Hacia el
Este son margas, y a veces, facies mas someras, con influen-

cia continental.

En la Zona Subbética no se encuentra esta unidad, por
lo que puede suponerse gue esta regién estaba emergida duran-
te ese periodo, lo gue en parte parece l6gico si como se ha
visto anteriormente, gran parte de esta Zona estaba situada
en una posicién topograficamente mas alta y se deslizaba ha-

cia la cuenca.

Hacia las Zonas Internas puede que no exista tanta
continuidad entre los depdésitos del Langhiense y Serravalien-

se.

Laghiense: Aflora poco y muy tectonizado en la Sierra
de Carrascoy y litoldégicamente estd formado por margas limo-
sas de colores grises. Los clastos que contiene parecen co-
rresponder, sobre todo, al Complejo Malaguide. MONTENAT
(1973), los refiere con el nombre de formacidén Los Garres.

Serravaliense: Aflora muy tectonizado. Se apoya sobre

materiales de la Zona Circumbética en el borde Noroccidental
de 1la cuenca de Mula, a la altura de Pliego, donde esta re-
presentado por facies de abanicos deltdicos, en un ambiente

entre marino y continental.
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rior. No sucede lo mismo con las cuencas del Mioceno supe-
rior, bien preservadas en la actualidad.

4.3.1.4.- Mioceno superior

En la Zona Prebética establecer una separacidn carto-
grafica entre la Gltima unidad cartogréafica del Mioceno medio
(65-66) y la primera del Mioceno superior (67) resulta préac-
ticamente imposible, sobre todo a nivel de formaciones margo-
sas. Lo que alli se cartografia como Tortoniense inferior
puede comprender parte del Serravaliense superior.

Hacia las Zonas Internas la diferenciacidn es clara,
pues entre ambas existe una fase tectdnica importante gue

configurard al tipo de cuencas al Sur de la falla de Crevi-
llente.

La separacidn del Tortoniense inferior del Tortoniense
superior es muy conveniente en esta regidn, por varias razo-
nes entre las que son determinantes las siguientes:

- El primero es transgresivo, y el segundo regresivo, de tal
forma que a nivel del Prebético el Tortoniense superior
marino préacticamente no existe, siendo a partir de ese
momento un dominio continental con depdsitos fluviales y
lacustres.

En las Zonas Internas, o en el 1limite de estas con las
Externas esté Tortoniense superior estd muy desarrollado
en facies marinas.

- Existe discordancia entre ambos, sobre todo a nivel de las

principales fallas de la regién, que han actuado durante
estas épocas, de tal forma, que entre una y otra unidad se
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producen salidas diapiricas de Trias a favor de dichas
fallas. Este Trias extruido ird a alimentar los depdsitos
detriticos del Tortoniense.

Tortoniense inferior o Tortoniense I (67)

En el area mds septentrional de la regidn, estd repre-
sentado por calizas detriticas mds o menos arenosas con in-
tercalaciones margosas. A veces arrecifales. Son depdsitos
litorales que se apoyan sobre "altos" y que pasan .a margas
hacia las zonas mas profundas. Al Norte de las Sierras del
Escabezado y de la Cingla (donde llega a estar cabalgado por
el Cretdcico prebético), se trata de calizas de algas y cal-
carenitas con mas de 150 m de potencia.

Al Oeste de Jumilla se localizan conglomerados, cali-
zas arenosas y areniscas, y ya en el valle de la Rambla del
Judio entre Jumilla y Cieza, asi como entre el Rio Segura y
la Sierra del Puerto se desarrolla una potente formacidn de
margas, propia de cuenca mas profunda. Igqual ocurre entre la
Sierra de la Pila y la del Carche.

Hacia el Sur el inicio del Tortoniense corresponde con
la formacién de la mayoria de las cuencas hoy presentes.

Comienza el Tortoniense inferior con una transgresion.
El registro sedimentario de ese periodo se inicia con margas
grises coronadas por una plataforma bioclastica bien repre-
sentada en la Sierra de la Tercia, a la que solapan, y en la
Sierra de la Muela. También estan dichas plataformas biocléas-
ticas bien representadas en el borde Norte de la Cuenca de
Fortuna, a lo largo de la linea tectdénica de Crevillente. Se
trata de calcarenita y calciruditas bioclasticas, constitui-
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das por fragmentos de Briozoos, Lamelibranquios, Equinodermos
y Algas rojas, en mayor o menor proporcién; otras faunas mas
accesorias son Balanus y Gasterdpodos.

Suelen presentarse estos materiales mas tectonizados
que la unidad cartogrdfica del Tortoniense superior, espe-
cialmente en las proximidades de los grandes accidentes que
delimitan las cuencas. Buenos ejemplos de ello se tienen en
los bordes de la Sierra de la Tercia, de la Muela, o en las
proximidades de la linea de Crevillente-Archena-Bullas.

Para esta misma época, la Sierra de Carrascoy presenta
un registro sedimentario algo diferente. Se trata de una po-
tente serie de margas grises con intercalaciones de areniscas
turbiditicas sin que hoy queden restos de la plataforma que,
mds al Norte, debid nutrir esta parte mds profunda de la Cuen
ca del Tortoniense inferior.

Tortoniense Superior o Tortoniense II (68)

Ya se dijo anteriomente que en toda la mitad septen-
trional de la regién de Murcia (al N de la falla de Socovos,
o linea Cieza-Calasparra), el mar se habria retirado durante
esta época, guedando algunos depbésitos marinos al SE de esta
regién, como las calizas situadas al SE de Sierra Larga ¥
discordante sobre la unidad anterior. Calizas con Briozoos Yy
Coralarios de una plataforma pararrecifal. E1l mar se fue re-
tirando de NO a SE.

En el resto de este Area sefialada con anterioridad, el

régimen de depésito fue netamente continental, y continud asi
hasta la actualidad.
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La distribucidn de los depdsitos continentales en uni-
dades cartogréficas con una edad determinada no deja de ser
un ensayo, dado que las dataciones en estos materiales son
dificiles de realizar. Esta se realizan en base a los hallaz-
gos de microvertebrados y su estudio, o bien con dataciones
absolutas de las rocas volcanicas que las atraviesan parcial-
mente. En ambos casos la datacidén tiene un caracter local, y
es dificil extrapolarlas y/o extenderlas a toda la regidn.
Las cuencas nedgenas continentales de la regién de Murcia,
han side principalmente investigadas por ELIZAGA y CALVO
(1988), habiendo sido fruto de la tesis de E. ELIZAGA (1990).
La méxima potencia reconocida en el conjunto de la cuenca
estudiada por estos autores, en los alrededores de los Embal-
ses del Cenajo y de Camarillas, (cuenca de Las Minas) alcanza
los 450 metros, aunque oscila entre 40 y 460 m (ELIZAGA ¥y
CALVO, 1988).

Estos autores consideran dentro del conjunto de la
serie dos unidades tectosedimentarias o secuencias deposicio-
nales separadas por una discontinuidad. Esta discontinuidad
estd en relacién con manifestaciones volcédnicas, y al techo
de la cual aparecen cuerpos "slumpizados" que sefialan eventos
sismicos o sismotectodnicos.

Dentro de la unidad tectosedimentaria inferior consi-
deran tres conjuntos o facies superpuestos, que de abajo a
arriba serian:

- Facies A: constituida por 'conglomerados en capas de po-
tencia vy granulometria decreciente al techo. Cantos angu-
losos sin orientacidén definida. Matriz arenosa. Hacia el
techo 1las capas conglomeraticas pasan gradualmente a are-
niscas o materiales mas finos. Se interpreta como
"fan-deltas" lacustres.
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- Facies B: Hacia el techo se pasa a cuerpos arenosos en

capas canalizadas, lutitas tanto laminadas como masivas y
niveles episddicos de conglomerados cuyos cantos son de
pequefio tamafio. Hacia el techo disminuyen los niveles are-
nosos y aumentan las lutitas o margas-arcillosas. Son fre-
cuentes los niveles ricos en materia orgadnica y nédulos
siliceos. Se produce una somerizacidén del ambito lacustre
con respecto a la facies anterior que cred las condiciones
para la deposicién de la facies siguiente:

- Facies C: Constituida por arcilla, limos, niveles de are-
na, yesos y carbonatos en laminas finas. Dentro de esta
facies se distiguen dos tramos: Uno inferior yesifero (que
alcanza los 100 m en Las Minas) con nddulos de azufre, y
otro superior carbonatado.

Consideramos como perteneciente a la Unidad cartogra-
fica 68, Tortoniense superior o Vallesiense-Turoliense, las
facies A, B y la parte inferior de la C. Esto lo hacemos por
consideraciones regionales. De hecho seria el Tramo inferior
de la cartografia de la tesis de Elizaga. Esta unidad carto-
grafica estaria representada ademds de en la cuenca de Las
Minas, al N de la Sierra del Escabezado y en los alrededores
de La Celia, al Oeste de Jumilla. En esta Gltima localidad,
las arcillas, limos, conglomerados y yesos, con Algas y Gas-
teropodos han proporcionado una fauna de microvertebrados del
Turoliense (Zona MN1l de Mein). Sus materiales estan afec-
tados por cierto metamorfismo térmico en el contacto con las

rocas volcanicas (jumillitas)..

El semiciclo marino regresivo que representa el Torto-
niense superior, coincide hacia el Sur de la falla de Socovos
con un vigoroso rejuvenecimiento de los relieves que circun-
dan las cuencas y una importante profundizacidén en los mis-
mos. Margas calcéreas de colores grises son la litologia que
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predomina en esta época, en cuencas como la de Lorca, Mula o
Fortuna. Estas margas grises, potentes, que ocupan las partes
centrales de las cuencas, muestran dos situaciones diferentes
hacia los bordes:

A) Desarrollo de segmentos, mas o menos extensos, de pla-
taformas progradantes hacia el centro de la cuenca.

En este caso son frecuentes las intercalaciones de mate-
riales clasticos, resultado de los aportes que llegan a la
plataforma instalada en los relieves cercanos, como en el
caso del borde occidental de la cuenca de Lorca, o bien en
la cuenca de Mula, donde potentes intercalaciones del or-
den de 8-10 m de conglomerados y arenas, procedentes de
los relieves péticos del Sur, aparecen entre las margas
grises del centro de la cuenca.

En la falda meridional de la Sierra de Carrascoy se im-
planta para esta época un sistema de plataforma progradan-
te que de muro a techo suministra la siguiente sucesion:

- Margas grises.

- Alternancia de margas y areniscas con abundantes "slump"
vergentes al SE, areniscas almohadilladas, diques clas-
ticos y todo un cortejo de estructuras gque evidencian un
contexto de talud, que cambia de facies con las margas
ya descritas.

- Sobre estas areniscas y margas se desarrolla un paguete

de unos 70 m de calcarenitas bioclasticas que dis-
talmente cambia de facies al talud antes descrito.
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B) Desarrollo de "fan deltas"™ o "abanicos deltaicos" en los
bordes de las cuencas.

Esta segunda modalidad de sistema deposicional estd bien
documentada en aquellos bordes de las cuencas que fueron
limitados por importantes accidentes tectdnicos. Buenos
ejemplos de ella se tienen en el flanco Sur de la Sierra
de la Tercia, condicionado por el Accidente de Alhama de
Murcia-Lorca, en el flanco occidental de la Sierra de Ca-
rrascoy, o bien a lo largo del borde ‘orte de la cuenca de
Fortuna, que en esta época estaba limitado por el acciden-
te Bullas-Crevillente, donde se desarrollaron "fan deltas"
como los de la Espada o La Umbria.

Estos "fan deltas" muestran una megasecuencia vertical
grano y estratocreciente como resultado de su progradacién
desde el borde al centro de la cuenca. Dicha megasecuencia
estd constituida por la alternancia de gravas y arenas con
estratos conglomeraticos de 3-5 m de potencia y cantos de
redondeados a subangulosos, dependiendo de su posicidén. La
morfologia general de los estratos suele ser sigmoidal y cam-
bia de facies desde los tipicamente fluviales en posicidn
proximal, pasando por facies de abanico subacuoso a facies de
limos y arenas finas que cambian a margas de cuenca en posi-
cidén distal. Dichas margas de cuencas pueden contener algunos
estratos que reproducen "la secuencia de BOUMA" y denuncian
su emplazamiento por corriente de turbidez. Emn algunos de
estos "fan deltas", como sucede en el caso de la Umbria, al
NE de la Cuenca de Fortuna, puede observarse excepcionalmente
bien la zona de playa (por la presencia de Balanus), que se-
paraba la parte emergida y sumergida de estos abanicos del-
taicos.
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Las dos modalidades del sistema deposicional descrito
tienen su reflejo en la pequefia cuenca al SO de Caravaca.
Mientras al Sur, y ligados al accidente Bullas-Archena-Crevi-
llente, aparecen "fan deltas" (S. de Campo-Coy), en su borde
oriental (La Encarnacidn) aparecen materiales de una plata-
forma detritica. Los depositos del centro no aparecen al es-
tar cubiertos por otros méds recientes.

Por Gltimo el registro del Tortoniense superior termi-
nd con magnificos ejemplos de arrecifes coralinos que rodean
a las cuencas de esta edad.

Se trata de importantes edificios arrecifales consti-
tuidos fundamentalmente por Tarbellastreas y Porites en los

que pueden diferenciarse bien las partes del armazdn arreci-
fal, cuando este no ha sido erosionado, y el talud. Estos
taludes, generalmente mejor preservados gque los armazones
estdn constituidos por brechas y calcirruditas en sus posi-
ciones altas préximas al armazdn y por calcarenitas finas y
limos calcareos, intercalados en posiciones medias y distales
respectivamente.

El importante descenso eustdtico acaecido a finales
del Tortoniense hizo gque estos arrecifes, al igual que el
resto de los materiales tortonienses aflorantes en los bordes
de las cuencas, quedardn emergidos y sometidos a erosidn.

Messiniense (69)

La serie continental de la cuenca de Las Minas, al NO
de 1la Sierra del Puerto, en el drea de Salmeron y Moharque
estaria constituida durante el Messiense, por la parte supe-
rior de las Facies C y las Facies A que distinguen ELIZAGA y
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CALVO (1988), o por el Tramo medio de la cartografia de ELI-
ZAGA (1990). Entre ambas facies se situaria una discontinui-
dad, que para nosotros seria intramessiniense.

Se caracteriza litoldgicamente por:

- Carbonatos y margas en los que aumenta notablemente el
contenido en nédulos siliceos y niveles diatomiticos. Es-
tos puede estar relacionado con la presencia de erupciones
volcanicas, cuyos fragmentos se pueden reconocer engloba-
dos en estos sedimentos.

- Al techo de la discontinuidad, 1la facies D: Formada por
los materiales anteriores resedimentados, asi como por
fragmentos clasticos procedentes de los bordes y zonas
marginales de la cuenca. Dentro de estas facies se distin-
guen dos tipos de depdsitos:

a) Cuerpos "slumpizados" o deslizados durante el depési-
to, cuya potencia méxima supera los 40 m y

b) Niveles predominantemente terrigenos, estructurados
por corriente de turbidez, en las partes centrales de
las cuencas.

Esta unidad estd bien representada en la Cuenca de Las
Minas, entre el Cerro de Monagrillo y Lomas Altas, al O del
Rio Segura. Las calizas lacustres horizontales entre la Ram-
bla del Judio y Sierra del Picarcho, encima de las margas

marinas, podria ser de esta edad.
Hacia el Sur, ya en los dominios en que el Tortoniense

superior era netamente marino, la principal caracteristicas
de los depdsitos messinienses, es la de que se depositaron en
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cuencas cuyo basamento estuvo enteramente constituido por
materiales tortonienses, es decir, fueron cuencas de menos
extensién areal, que se desarrollaron dentro de las anterio-
res cuencas tortonienses.

El registro sedimentario messiniense es muy variado
desde el punto de vista litoldgico, asi como en cuanto a las
medios sedimentarios en los que se depositaron estos materia-
les. De entre las litologias mds caracteristicas se pueden
destacar las calizas arrecifales, las calcarenitas, margas de
cuencas, yesos y otras sales como halita; sin faltar los clas
ticos como conglomerados y areniscas. El resgitro varia bas-
tante de una cuenca messiniense a otra; sin embargo, la cuen-
ca de Fortuna contiene el mas completo de cuantos se conoce
(SANTISTEBAN, 1981). El resto de las cuencas contiene parte
de este registro, con mayor o menor desarrollo dependiendo de
los casos.

El relleno messiniense de la cuenca de Fortuna puede
agruparse de muro a techo en cuatro grupos de sedimentos se-
parados por otras tantas discordancias, y que en cuanto a sus
caracteristicas se pueden resumir asi:

Grupo 192.- Constituyen lo gque algunos autores han denominado
"turbiditas someras". Se trata de materiales terrigenos
en los bordes, gue cambian de facies a margas en el cen-
tro de la cuenca.

Estos materiales terrigenos penetran en un medio lacustre
salobre, residuo del mar tortoniense, Y estan cons-
tituidos por cuerpos fluviales o fluviodeltdicos que pe-
netran en dicho lago. Su potencia es reducida (menos de
20 metros), al igual que su extensidn areal.
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Grupo 22.- Es expansivo en los bordes de la cuenca respecto
al anterior. Esta constituido por una secuencia marina de
salinidad normal en la base, gue termina por desecacidn
en una salmuera concentrada que deposita halita hacia el
techo, con desecacién total y exposicidén subaérea. Lito-
légicamente lo constituyen calcoarenitas y calizas arre-
cifales en los bordes, que cambian a margas en el centro
de la cuenca, y sobre estas, yesos coronados por halita.

Grupo 32.- Expansivo y solapante sobre los bordes de la cuen-
ca. Estd constituido por una alternancia de margas con
niveles de diatomitas y yesos estromatoliticos. Su poten-
cia supera los 250 m y de nuevo termina con la desecacidn
total y exposicién subaérea de la cuenca, y la entalladu-
ra de un paleorelieve muy llamativo. En las margas con
diatomita se observan pliegues de "slump" semejantes a
los encontrados en la Cuenca de Las Minas.

Sobre el paleorelieve aparecen en posicidén de vida toco-
nes de arboles silicificados (sobre todo palmeras). Este
nivel puede ser correlacionado con el reflector M, tan
caracteristico de la Cuenca Mediterranea.

Grupo 49°.- Comienza este grupo, de nuevo, con depdsitos de
margas en el centro y calcarenita y arrecifes en los bor-
des, en un ambiente marino de salinidad normal. Hacia el
techo termina otra vez con depdsitos de yeso, en algunos
casos con edificios seleniticos.

Este ciclo se repite varias veces, demostrando que las

cuencas se vieron sometidas a repetidas y periddicas inunda-
ciones marinas.
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Termina este grupo con el depdsito de varios ciclos de
carbonatos y evaporitas intercaladas con materiales terrige-
nos, reflejo de la oscilacidén del nivel lacustre con que ter-
minaron estas cuencas a final del Messiniense.

Como ya se ha indicado, esta wunidad cartogréfica res-
ponde a una gran variedad de litologias. En la Cuenca al SO
de Caravaca predominan en esta edad, margas y yesos, con po-
tente formacidén de yesos (yesos de campo-Coy), para continuar
con margas, limos y conglomerados, correspondientes a las
partes distales de abanicos deltdicos gque penetraban en una
cuenca lacustre, cuyos depdsitos aparecen en la Rambla del
Cataldn, con margas, calizas lacustres, yesos, nddulos de si-
lex y algunos niveles lignitiferos. Aqui se ha localizado una
fauna de microvertebrados de edad Turoliense medio (MN 12 de
MEIN).

En la Cuenca de Lorca, la serie aflorante en los bor-
des presenta:

I

Facies distales de abanicos aluviales

- Barras arrecifales multiconstruidas y progradantes hacia
el centro de la cuenca.

- Depbsitos deltdicos, con facies detriticas y margas con
fauna marina, asi como monticulos arrecifales de Ostreas.

- Calizas ooliticas.

Hacia el centro pasan a margas grises, yesos masivos y
sales haloideas (halita).
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En la cuenca de Mula las facies son muy semejantes a
las de Fortuna. Al S de la Sierra de Carrascoy, durante esta
época los depésitos que al principio son marinos, se van ha-
ciendo cada vez de un ambiente mis restringido, diversifican-
dose en dos subcuencas a partir del "Alto de Cabezo Gordo",
con una zona oriental mds profunda. Termina la serie con fa-
cies de lagoon o lacustres que dan paso a niveles de conglo-
merados y limos continentales en los gque se localiza fauna de
microvertebrados de edad finimiocena.

4.3.1.5.- Plioceno (70)

En la cuenca continental de Las Minas, en lo que ha
sido estudiado en la tesis por ELIZAGA (1990) hemos atribuido
a esta edad la facies E, aunqgue sospechamos que pueda aiin
corresponder al Mioceno terminal.

Facies E.- Potentes depdsitos expansivos de margas diatomiti-
cas, a veces muy pura (hasta mas de 90% de silice), carbo-
natos y niveles silicificados (porcelanita). Laminacidn
horizontal paralela muy fina, cominmente en varvas.

Esta unidad cartogrdfica aparece en facies continental
en casi todas las cuencas, excepto en el litoral, o al Sur de
la Sierra de Carrascoy y bordes del Campo de Cartagena.

Los materiales que aparecen en las diferentes cuencas
murcianas son distintos, dependiendo de la posicidén de los
mismos. Agquellas cuencas situadas al Norte y Noreste del Co-
rredor del Guadalentin fueron asiendo de sedimentacidn conti-
nental desde finales del Messiniense. Las series difieren
notablemente unas de otras, en el detalle.
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En la cuenca de Caravaca se desarrolld una importante
sedimentacidén de tipo fluviolacustre constituida por alter-
nancias de conglomerados, arenas y arcillas, estas t1ltimas
con niveles de lignitos intercalados. Culmina la serie en
esta cuenca con calizas micriticas depositadas en ambiente

lacustre, hoy representada en la terminacidén suroccidental de
la misma.

La cuenca de Lorca presenta un registro plioceno cons-
tituido por conglomerados y arenas depos, tados por un sistema
fluvial de baja energia procedente del borde Norte de la mis-
ma.

Mucho mds potentes (superior a 200 metros), y de lito-
logia diferente son las series que afloran en el borde norte
de 1la fosa del Gudalentin, desde el Sur de la Sierra de la
Tercia al cruce con el valle del Rio Segura.

Se trata de alternancias de conglomerados, arenas ¥y
arcillas rojas. Estos materiales, fuertemente tectonizados
por la alineacidn de la falla de Alhama de Murcia, presentan
fuertes buzamientos que pueden llegar a la vertical. Vigoro-
sos plegamientos también son frecuentes, como es el caso del
sinforme gque va desde el Norte de Librilla y Sangonera hasta
Barqueros. Esta formacidn fue depositada por abanicos aluvia-
les procedentes del Norte (Sierras de la Tercia y Espuifia) con
un posible transporte longitudinal a lo largo de la falla de
Alhama de bastante importancia.

Las cuencas situadas al Sur y Sureste del corredor del
rio Guadalentin, fueron asiento de sedimentacidén marina vy
continental, situada en discordancia sobre 1la anterior, du-

rante la regresidén del Plioceno Superior.

Las series mas completas, muestran de abajo a arriba:
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- Calcarenitas bioclasticas a la base poco potentes,
entre 10-15 metros, seguidos de fuertes espesores de mar-
gas amarillas, que llegan a alcanzar mas de 500 m en algu-
nos puntos.

No obstante por Zeneta, al Sur de la Vega del Segura,
la influencia marina se mantiene durante todo el Plioceno, e
incluso en parte del Cuaternario.

4.3.1.6.- Pliocuaternario (71)

Esta unidad cartografica se ha diferenciado para aque-
llos casos en gue no existe certeza de la edad de las forma-
ciones, aunque sospechamos que en su mayor parte corresponden
al Plioceno, y en parte al Pleistoceno inferior. No obstante,
aclaremos aqui que gran parte del Plioceno continental dife-
renciado en la unidad 70 también incluye a techo algo del
Cuaternario mas antiguo.

A techo de la serie descrita por E. ELIZAGA (1990) en
la cuenca de Las Minas, se reconoce un periodo erosivo. Sobre
la superficie disectada se superpone una formacién conglome-
ratica de cardcter fluvial con potencia considerable (20-80
m), a la que se le asigna esta edad.

Estd muy bien representada en la mitad septentrional
de la regién de Murcia, donde rellena paleorelieves consti-
tuidos sobre gran diversidad de materiales. En todos los ca-
sos estad constituida por conglomerados y areniscas con nive-
les de arcillas rojas, de caracter fluvial.
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4.3.2.- Cuaternario y Geomorfologia

Segiin la escala cronoldgica elegida a nivel mundial el
limite Plio-Pleistoceno se establece en 1,64 M.a. tal y como
fue aceptado por la International Commission on Stratigraphy
siguiendo la propuesta de AGUIRRE & PASSINI (1985). Esta edad
coincide con la entrada de fauna atlantica fria en el Medite-
rraneo, y paleomagnéticamente se sitQa ligeramente por encima
del evento Olduvay de polaridad normal. El Pleistoceno infe-
rior abarca hasta los 730.000 afios (inicio del evento paleo-
magnético normal Brunhes), el Pleistoceno medio entre esta
edad y los 125.000 afios (inicio del estadillo isotdpico 5e),
y por dltimo el Pleistoceno superior entre este momento y los
10.000 afios, edad a partir de la cual se sitla el Holoceno.

4.3.2.1.- Criterios utilizados

Criterios faunisticos: La ausencia de fauna fria en los depd-

sitos marinos emergidos correspondientes al inicio del Cua-
ternario en todo el litoral espafiol, asi como de las faunas
continentales caracteristicas para la misma época, ha forzado
a considerar algunos depdsitos como Plio-Pleistocenos. No
obstante, en algunas areas litorales (Cuenca de Aguilas-Te-
rrenos) la presencia de Strombus coronatus representante de

la fauna cidlida del Plioceno superior, asi como los microver-
tebrados de la Cuenca de Caravaca también correspondientes a
esta misma edad, han servido para situar cronoldgicamente los
depbsitos del inicio del Cuaternario.

Por otra parte, los depdsitos marinos correspondientes
al Pleistoceno medio final y al Pleistoceno superior, conte-
niendo fauna calida con Strombus bubonius (niveles tirrenien-

ses) son correlacionables con las altas paradas globales del
nivel del mar a los 180.000, 128.000 y 95.000 afios (T.I, T.II
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y T.III respectivamente). Estos niveles son continuos a lo
largo de toda la costa espaficla (ZAZ0 & GOY, 1989), presen-
tando 1la caracteristica de gque los depdsitos continentales
asociados a los mismos, en particular dunas, son de tipo ooli-
tico, las cuales estan ampliamente desarrclladas en la Cuenca
del Mar Menor, Aguilas-Terreros y Cope.

Dataciones isotdpicas: se han llevado a cabo en la fauna que

contienen los depdsitos tirrenienses con el método Th/U.

Andlisis paleomagnético: En este caso se han seleccionado

columnas estratigraficas que comprenden secuencias temporales
lo mé@s completas posibles, incluso desde el Mioceno. Las -
areas seleccionadas fueron la Cuenca de Caravaca, la Cuenca
de Cope, el sector de Campoamor y el &rea del Moncayo (limite
de la Comunidad con Alicante). Estos andlisis han incluido
tanto depdsitos marinos como continentales, permitiendo esta-
blecer la base del Cuaternario dentro de 1la Unidad de
"Calcarenitas amarillas" hasta ahora consideradas de edad
Plioceno inferior-medio (MONTENAT & OTT d'ESTEVOU, 1890).

Criterios cartografios y de campo mediante los cuales se es-

tablece una cronologia relativa de los distintos depdsitos
tanto continentales como marinos, en base a las relaciones
morfoestratigridfica existentes entre ellos; posicidn actual
respecto del nivel de referencia (cauces actuales, nivel de
mar); mayor o menor grado en gue estén afectados por la tec-
ténica reciente; desplazamiento respecto de la fuente de apor
te, desarrollo de paleosuelos y encostramientos, etc.

Correlacidén regional con depdsitos en donde se haya realizado

algGn tipo de datacién, ya sean medidas isotdpicas (Th/U,
14C) o realizacidén de series paleomagnéticas. Un ejemplo de
ésto lo constituye la correlacidén de los sistemas de abanicos
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aluviones desarrollados en el Campo de Cartagena al pie de la
Sierra de Carrascoy, con los sistemas de abanicos aluviales
expuestos en los acantilados de Campoamor (Alicante) en donde
se ha realizado una serie paleomagnética (SOMOZA et al., -
1989) que los sitGa dentro del Pleistocneo medio, lo que per-
mite establecer la cronologia relativa a los distintos siste-
mas de abanicos aluviales.

Este tipo de correlacién, en el caso concreto de la
Comunidad de Murcia, ha sido de gran utilidad ya que en ella
abundan los sistemas de abanicos aluviales encostrados, en
general con costra pulverulenta en la base y de tipo "dalle"
a techo, que fueron definidos por MONTENAT (1973) como "For-
macién Sucina" de edad Plio-Cuaternario, y que hoy en dia
(soMoza et al., 1989) sabemos que este tipo de costras tam-
bién se desarrollan durante el Pleistoceno medio.

4.3.2.2.- La Leyenda del Cuaternario

La leyenda realizada para el Cuaternario sigue las
mismas directrices gque la propuesta para el Nedgeno. Es de-
cir, dentro de la leyenda general se introducen los distintos
pisos en que se subdivide el Cuaternario caracterizados tanto
por un color como por un niimero (71: Plio-Pleistoceno; 72:
pleistoceno inferior; 73: Pleistoceno medio; 74: Pleistoceno
superior; 75: Pleistoceno; 76: Holoceno). Las facies y formas
desarrolladas para cada edad estan representadas en un corte
esquemdtico general adjunto al mapa, en donde se indican las
unidades geomorfolégicas con su simbolo caracteristico co-
rrespondiente, asi como la litologia en cada caso. De esta
forma, dado que los depdsitos cuaternarios por lo general
conservan las caracteristicas morfoldgicas correspondientes a
las distintas unidades geomorfoldgicas, en la cartografia

cada unidad estd representada por un color Yy un numero, que
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hace referencia a la edad propuesta en la leyenda general, al
que se superpone un simbolo geomorfolbégico (en rojo) que nos
indica la forma en concreto desarrollada en este punto, el
cual se incluye en el esquema de distribucidén de formas Yy
facies en el que también se detalla la litologia.

En el Cuadro V se hace una relacidén de las distintas
unidades geomorfoldgicas, en donde se hace referencia a la
morfogénesis de cada una, con una breve descripcién.

En lo que respecta a los materiales volcanicos presen-
tes a lo largo de la Comunidad, los unicos considerados de
edad cuaternaria son los basaltos alcalinos aflorantes en el
Campo de Cartagena (Venta del Lirio-Cuestablanca). Las data-
ciones (K/Ar) realizadas han dado unas edades de 2,6 M.a.
(BELLON et al., 1983) y 1 M.a. (DUMAS, 1977). La interestra-
tificacién de coladas de estos basaltos en sistemas de abani-
cos aluviales del Pleistoceno inferior (SOMOZA, 1989) nos
hace considerar esta tiltima edad de 1 M.a. como la mas proba-
ble. No obstante, en la leyenda se ha incluido abarcando des-
de el Plioceno al Pleistoceno inferior, caracterizandolo me-
diante un color azul intenso y la letra B.

4.3.2.3.- Distribucién de depdsitos cuaternarios.

La distribucidn de los depbésitos cuaternarios, amplia-
mente representados en esta Comunidad como se desprende de la

cartografia, presenta un claro control tectdnico.

En lineas generales, podemos distinguir tres dominios
morfoestructurales, delimitados por importantes accidentes
tecténicos de direccidn general NE-SO, que nos van a condi-
cionar el desarrollo y dispositivo geométrico y espacial de
los distintos depésitos cuaternarios:
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pomiND | SISTEMA LDty | DESCRIPCION
- _—mmm—__—_—_——_e _ _
! Depésito que rellena los fondos
Aluvial de los cauces, tanto rios como
= ramblas
—_— —
. _ e Zona plana que bordea los
. CAUCES Uanura aluvial —* = _| cauces impartantes, puede
- —= — —| inundarse esporddicamente
DEFINIDOS * « *_ | Depésitos aluviales antiguos,
| Terraza fluvial e *, | generalmente a mayor altura
= r e =« *| que el cauce actual
L /‘m‘\\_ Forma en planta generalmente
B U Abanico aluvial /{," 1 \ 7| triangular, cauce definido en el
v \ ~ | 4pice, pero no aguas abajo
|
A
| t CAUCES v v Y| Zona terminal de los abanicos
Playa de abanico v U | aluviales, plana, con cauces
NO aluvial U U | mal definidos y charcas
. DEFINIDOS X7 | Asociados a frentes
Glacis montanosos. Poco espesor,
r CONTINENTAL perfil longitudinal concavo
- Mixtos entre escorrentia y
Piedemonte gravedad, mayor pendiente
|7 que glacis y abanicos aluviales
-
GRAVEDAD / \ Depdsitos asociados a relieves
Coluvién . . \| o roturas de pendiente, mayor
a2 ) pendiente que los anteriores
L Depésitos carbonatados
LACUSTRE Lagos y travertinos I asociados a depresiones
- I_ 1 lacustres
A Depésitos sometidos a
EDAFICO Suelos, arcillas de .- | procesos edafogenéticos o
- descalcificacién ...~ *. | disolucién de carbonatos
i P (| Acumulaciones de arena
| EOLICO Dunas producidas por la accién del
P viento.
i c o Depésito paralelo a la costa,
— Cordén litoral en la parte més interna de la
FORMAS z o | playa, generaimente producida
MARINO o por frenado del oleaje
LITORALES . .
- o o Depésitos litorales que
Terraza marina o O | representan antiguas
J. o O posiciones de la linea de costa
- =3 S Zona plana, aislada del mar por
| TRANSICION Marismas cordones litorales, tanto de
' ¥ M playa como de dunas
-
fi Cuadro V-Deposites cuaternarios-geomorfologia
o
'
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A.- Dominio meridional. Constituye practicamente la mitad sur

de la provincia, incluyendo desde el limite noroccidental del
valle del Guadalentin, delimitado por las Sierras de la To-
rrecilla, La Tercia y Espufia, hasta el borde mediterraneo de
la provincia. En este sector es donde mejor representados
estdn los depdsitos cuaternarios debido fundamentalmente a la
importante actividad neotectdnica producida por la existencia
de dos grande estructuras tectdnicas: el Corredor de desgarre
de las Béticas orientales y el Arco de A%uailas.

B.- Dominio Central. Limitado por el accidente de Bullas-Ar-

chena (al N), expresado morfoldgicamente por la alineacidn de
las Sierras de la Pinosa, Burete, Ricote, La Espada y Bari-
nas, y la falla de Lorca-Alhama que delimita el valle del
Guadalentin (al S). Su evolucidn estd ligada al funcionamien-
to del Corredor de desgarre. Tanto este dominio como el meri-
dional se encuadran dentro de las Zonas Internas de las Béti-
cas.

C.- Dominio Septentrional. Ya dentro de las Zonas Externas,

en este dominio se incluye todo el area nord-occidental de la
Comunidad de Murcia, desde su limite con las provincias de
Albacete y Valencia hasta el accidente de Bullas—-Archena.

Dominio meridional.

En este sector es donde mds claramente puede observar-
se el control que la neotectdnica ejerce en la distribucidn y
desarrollo de los depdsitos cuaternarios.

El comportamiento neotecténico estd controlado por la

existencia del Corredor de desgarre sinestral de direccidn
(NE-SO) de las Béticas orientales (MONTENAT et al., 1987) que
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se extiende desde Almeria a Alicante a través de la provincia
de Murcia (Figura 4.3.- II). La evolucidn de este corredor

responde a una actividad continua relacionada con el emplaza-
miento del Arco de Aguilas, como resultado de la colisidn
entre las placas africana y eurcasiatica. Las sucesivas rota-
ciones sufridas por el campc de esfuerzos desde el Tortonien-
se a la actualidad han condicionado el comportamiento geodi-
namico de las distintas cuencas sedimentarias generadas den-
tro de este contexto estructural, lo que se refleja en el
desarrollo vy distribucidén de los depdsitos cuaternarios, asi

como en la evolucidn paleogeografica.

A lo largo del Cuaternario se han producido dos episo-
dios tectdénicos fundamentales (GOY et al., 1992): el primero,
durante el Plio-Pleistoceno, se origind como resultado de un
cambio en la direccidn del eje de esfuerzos de N170E a N150E,
produciéndose un levantamiento diferencial de los bordes del
Corredor gque provocd una nueva redistribucidén del relieve,
con desplazamiento de las dreas de sedimentacidn, comenzando-
se a delinear el corredor subsidente actual.

El segundo episodio tectdénico tuvo lugar entre el -
Pleistoceno inferior y el Pleistoceno medio, como consecuen-
cia de una nueva rotacién del campo de esfuerzdn de N150E a
N170E. Este episodio se caracteriza por el desarrollo de ras-
gos geomorfoldgicos tipicos de movimientos de desgarre sines-
tral en el sector central del Corredor (Valle del Guadalen-
tin) (SILVA et al., 1992) asi como por la creacién de una
alternancia de zonas levantadas y subsidentes en la apertura
terminal septentrional (Figura 4.3.- II) lo que determina
importantes cambios paleogeograficos, (GOY et al., 1990).
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Dentro de este Dominio se pueden distinguir tres &areas
(Figura 4.3.- II) (SILVA et al., 1992) cuyo comportamiento
geodinadmico distinto nos va a determinar un desarrollo y evo-
lucién de los depdsitos cuaternarios diferente: 1) Segmento
Central, representado por el corredor del Guadalentin; 2)
Apertura terminal, representada por la Cuenca del Mar Menor -
Cartagena; y 3) Arco de Aguilas donde se incluyen las cuencas
litorales de Mazarrdén, Ramonete, Cope y Aguilas-Terreros.

Corredor del Guadalentin. Se extiende desde la Sierra de En-

medio hasta el Norte de la ciudad de Murcia, donde se conecta
con la depresién de Elche-Bajo Segura. Sus limites con las
Sierras que lo bordean siguen el trazado de importantes fa-
llas: Falla de Lorca-Alhama, que marca su limite NNO con las
Sierras de la Torrecilla, La Tercia y Espuiia; y fallas de
Palomares y Nord-Carrascoy, que lo limita al SSE con las Sie-
rras de la Carrasquilla, Almenara y Carrascoy.

El relleno sedimentario cuaternario de esta depresidn
estd constituido en su totalidad por depdsitos continentales,
fundamentalmente sistemas de abanicos aluviales asociados a
los frentes montafiosos de falla, (SILVA et al., 1992).

La mayor actividad neotectdnica sinsedimentaria de la
falla de Lorca-Alhama, frente a la que presentan las de Palo-
mares y Nord-Carrascoy, origina un relleno asimétrico de la
depresién, con depocentros subparalelos a dicho margen activo
sindeposicional, a lo largo del cual se desarrollan importan-
tes discordancias progresivas‘ dentro de las secuencias de
abanicos aluviales (SILVA, 1993; SILVA et al., 1992), pudién-
dose distinguir tres grandes fases deposicionales para dichos
abanicos aluviales, en base al estilo sedimentario y los pro-
cesos deposicionales (SILVA et al., 1992): 1) Fase desposi-
cional sintecténica; 2) Fase de amortiguamiento tecténico y
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3) Fase post-tectdnica. Esta estructura de los sistemas de
abanicos aluviales puede observarse muy claramente a lo largo
de los cauces de las ramblas, perpendiculares al frente mon-
tafiloso, en sus zonas mas cercanas al paso de la zona de fa-
lla.

La depresidn actual del Guadalentin, recorrida por el
rio Guadalentin-Sangonera, no presenta hasta su desembocadura
practicamente niveles de terraza, siendo su encajamiento mas
fuerte aguas abajo de la Rambla de Librilla (14 m) que en el
sector central (8 m) en donde se observan a ambos margenes
secuencias de depdsitos palustres con niveles de gasterdpodos
y organicos que implican la existencia de zonas palustres
hasta ya entrado el Holoceno (SILVA, 1993).

Los depdsitos cuaternarios antiguos de esta depresidn
pueden observarse hoy en dia en el canal artificial de desag-
iie a la altura del Paretdn-Los Tuelos. Los niveles mas anti-
guos con gran desarrollo de suelos hidromorfos, pasan a techo
a secuencias de facies distales de abanicos aluviales. Estos
depdésitos, con una potencia de unos 200 m y gue buzan hacia
el ONO, son los que corresponderian al momento (Pleistoceno
inferior-medio) en que la Cuenca del Guadalentin se comunica-

ba con la del Mar Menor.

Cuenca del Mar Menor-Cartagena. Constituye, junto con la de-

presién de Elche-Bajo Segura, la apertura terminal septen-
trional del corredor de cizalla (Figura 4.3.- 11), conforman-
do una gran cuenca subsidente que se abre al Mediterraneo. La
morfologia y distribucién de los depbsitos cuaternarios esta
{intimamente ligada a la actividad neotectdnica de los siste-
mas de falla que la delimitan y atraviesan, la cual es espe-
cialmente importante en el Pleistoceno inferior-medio dando
lugar a importantes cambios paleogeograficos, (SOMOZA, 1989;
GOY et al., 1990). (Figura 4.3.- III).
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Durante el Pleistoceno inferior, se generan secuencias
de abanicos aluviales al pie de los grandes relieves en ele-
vacidn, produciéndose una retirada progresiva del mar plioce-
no en todo el drea, lo que da lugar a la formacidén de siste-
mas de lagoon-isla barrera en las zonas mas proximas a la
linea de costa actual, cuyos depbésitos pueden observarse mas
claramente en la zona del Moncayo (Alicante).

El cambio paleogeografico importante tiene lugar du-
rante el paso Pleistoceno inferior-medio, producido por el
episodio tectdénico antes mencionado. Se gJenera entonces una
alternancia a lo largo de la costa de zonas elevadas y zonas
subsidentes, a favor de las cuales se instalan distintos sis-
temas de lagoon-playa barrera, entre los que se encuentra el
Mar Menor, el cual se encuentra aislado del Mar Mediterraneo
mediante un corddén litoral (La Manga) constituido por distin-
tos sistemas de playa-duna, de edad Pleistoceno medio-supe-
rior, de los gue actualmente y debido al cardcter subsidente
de todo el area, sdlo permanecen emergidos los cordones duna-
res correspondientes al ciclo tirreniense, (SOMOZA, 1989).

El Campo de Cartagena estd constituido por distintos
sistemas de glacis y abanicos aluviales desarrollados al pie
de las Sierras de Carrascoy-el Puerto-Columbares (al Norte) y
del Algarrobo-La Muela (al Sur) pasande hacia el interior a
facies distales con desarrollo de playas de abanicos aluvia-
les.

Arco de Aguilas. Constituye el sector litoral més meridional

de 1la provincia, estando formado por la estructura arqueada
que forman las Sierras de La Carrasquilla, Almenara y el Al-
garrobo. La actividad neotectdnica de este sector esta ligada
al movimiento continuo de indentacidn que ejerce todo este
bloque, favorecido por 1los sistemas de falla de Palomares
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(N10-20E) y las Moreras (N100-120E), cuyo funcionamiento ori-
gina las distintas cuencas litorales existentes en este sec-
tor: Mazarrdon, Romanete, Cope y Aguilas-Terreros.

El relleno cuaternario de estas cuencas, estd contro-
lado por este contexto geodindmico, de tal forma que es en
las mas interiores del Arco de Aguilas (las de Cope y Agui-
las) donde se pueden observar las secuencias mas completas de
depésitos marinos cuaternarios, mientras que las cuencas pe-
riféricas de Romonete y Mazarrdn, presen”:n un mayor desarro-
1llo de depdsitos continentales, fundamentalmente sistemas de
abanicos aluviales, guedando las unidades marinas reducidas a
afloramientos cercanos a la linea de costa actual, (BARDAJI,
1992).

Un buen ejemplo del funcionamiento de estas cuencas
litorales 1lo constituye la Cuenca de Cope, donde se observa
una secuencia completa de niveles marinos que abarcan todo el
Cuaternario (BARDAJI et al. 1986; GOY et al., 1989), consti-
tuidos en su mayoria por depdsitos de fan delta (desembocadu-
ra de ramblas) alternando con depdsitos de caracter continen-
tal, discordantes sobre unas facies de calcarenitas amari-
llas. Los resultados obtenidos a partir de una serie paleo-
magnética realizada sobre esta secuencia permiten establecer
el 1limite Plio-Pleistoceno dentro de la unidad de cal-
carenitas amarillas, asi como la edad de los distintos episo-

dios marinos suprayacentes.

Los niveles correspondientes al ciclo Tirreniense se
encuentran asimismo muy bien representados, pudiendo seguirse
de una manera continua en todo el litoral de 1la cuenca los
tres episodios (T.I, T.II y T.III), con un cordon dunar muy

bien conservado en el limite sur de la misma.
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Dominio Central

Los depdsitos cuaternarios no se encuentran muy desa-
rrollados en este sector, localizadndose principalmente en las
cuencas de Lorca, Mula y Fortuna, cuyo funcionamiento como
dreas de sedimentacidén fue especialmente importante a lo lar-

go del Mioceno.

El comportamiento geodindmico estd intimamente ligado
al funcionamiento del corredor de desgarre sinestral de las
Béticas orientales. El episodio tectdnico Plio-Pleistoceno,
tuvo una especial relevancia en este sector, ya que se produ-
jo un levantamiento general provocando una nueva redistribu-
cidn del relieve con la inversién de las cuencas nedgenas. En
lineas generales se puede decir que la sedimentacidn cuater-
naria estd ligada al encajamiento de los rios principales,
predominando los procesos de diseccidén, (MATHER et al., 1992;
SILVA et al., 1992).

Un buen ejemplo lo constituye la Cuenca de Mula, limi-
tada por el accidente de Crevillente (N), la falla Lorca-Al-
hama (S), Sierra de Espufia (0) y accidente de Villanueva (E)
al cual se adapta el rio Segura entre dicha localidad y Moli-
na del Segura. La sedimentacidn cuaternaria se encuentra muy
vinculada al encajamiento del rio Mula desarrollandose wun
sistema de seis terrazas escalonadas, asi como a la nueva
distribucidn del relieve generada durante la emersidn e in-
versién de la cuenca nedgena durante el Plio-Pleistoceno,
desarrollandose sistemas de abanicos aluviales y glacis al
pie de los nuevos relieves generados (sierra del Cajal, Sie-

rra de la Muela, etc.).

También en la Cuenca de Mula, el andlisis de restos de

micromamiferos encontrados en una terraza media del rio Mula,

- 149 -



.—_\—\.t-..

[ S

constituida por depdsitos fluviopalustres, permiten adjudicar
una edad Pleistoceno superior para el techo de dicha unidad
(AGUSTI et al., 1990).

Dominio septentrional

Todo este sector se caracteriza por la presencia de
numerosas depresiones intramontaficsas de origen tectdnico que
siguen una direccidén general N45E. Las cuencas mas caracte-
risticas son las de Moratalla y, principalmente, la de Calas-
parra-Cieza-Jumilla, asi como distintas cuencas de menor ex-
tensidon gue, con una direccidn NE-SW, se localizan en el sec-
tor mas nord-oriental de la provincia, en el area de Jumi-
lla-Yecla.

En lineas generales los depbsitos cuaternarios estan
constituidos por sistemas de abanicos aluviales y glacis, asi
como coluviones y depbésitos de piedemonte, asociados a los
frentes montafiosos. La cuenca de Calasparra-Cieza-Jumilla es
donde mejor representados estdn estos depdsitos, tanto en
extensidén superficial como cronolégica, dado que abarcan prac
ticamente todo el Pleistoceno.

En lo que respecta al desarrollo de terrazas fluvia-
les, se puede decir que son Gnicamente los rios Segura (entre
Ccalasparra y Villanueva del Segura) y Argos (entre Caravaca
de la Cruz y Calasparra) los que presentan un mayor desarro-
llo de este tipo de depdsitos, siendo en las cercanias de
Calasparra donde puede observarse la secuencia mas completa
de terrazas fluviales, debido a la confluencia de ambos rios
en dicho punto.
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4.3.3.— Volcanismo

En la regidén de Murcia existen numerosos asomos volca-
nicos, a veces aislados (La Celia, Cerroc de Monaguillo, Ca-
lasparra, Fortuna, Barqueros, ...), Y otros constituyendo
verdaderas alineaciones (Mazarrdn, Cartagena, ...). Todos
estos volcanes, o rocas volcanicas han extrusionado en épocas
relativamente recientes, sobre todo desde el Tortoniense al

Cuaternario antiguo.

Segin la edad, quimismo y origen, se distinguen en
este volcanismo del SE de Espafia cuatro conjuntos (Fig. -

- Un conjunto calco-alcalino, representado principalmente en
cabo de Gata (Almeria), datado entre 12.6 y 7.2 m.a.

- Un conjunto calco-alcalino potasico o shoshonitico, rico en
enclaves del zdcalo y gquizds con un origen anatéctico, bien
representado en Mazarrdn-Mar Menor, cuya edad parece ser
del final del Tortoniense (8.2-6.8 m.a.).

- Lamproitas, presentes en gran parte de la provincia de Mur-
cia, y parte de Albacete, cuya edad esencial es messiniense
(7.0-5.7 m.a.).

- Basaltos alcalinos plio-cuaternarios (2.8-1 m.a.), ricos en
enclaves procedentes de la base de la corteza, ¥y bien re-
presentados en la regidn de'Cartagena. En Venta del Lirio
estas coladas gue descienden del Cabezo Negro estan inte-
restratificadas con abanicos aluviales del Pleistoceno Su-
perior, y han dado 1. M.A. (PAVILLON, 1974, en DUMAS,
1977).
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4.3.3.1.- Mineralogia y Petrologia

Rocas calco-alcalinas s.s.: Estan principalmente representa-

das en la regidn de Cabo de Gata en Almeria, por 1lo gue no
merecen una descripcidn detallada en esta Memoria. Son ande-
sita y andesitas basdlticas principalmente, aungue también
existen dacitas y riolitas.

Rocas calco-alcalinas potdsicas y shoshoniticas: Estdn muy

bien representadas en el drea de Mazarrén y del Mar Menor.
Tienen textura porfidica y una matriz que varia de vitrea a
hipocristalina (LOPEZ RUIZ y RODRIGUEZ BADIOLA, 1980).

Las andesitas potdsicas estdn constituidas fundamen-
talmente por plagioclasa y ortopiroxeno, si bien en los tipos
m&s 4acidos aparecen ademas biotita y cuarzo, y las dacitas
potdsicas 1lo estdn por plagioclasa, biotita y cuarzo. Los
banakitas y las toscanitas muestran una mineralogia muy seme-
jante, pues que a excepcidn del clinopiroxeno, presenta en
las primeras y ausenta en las otras, ambas estadn constituidas
por plagioclasa, samidina, biotita y cuarzo. Ademds de los
minerales citados, en las rocas de ambas series aparecen, mas
o menos frecuentemente, cordierita, granate, sillimanita y
andalucita, cuyo origen primario o xenolitico, plantea serias
dudas.

Rocas ultrapotdsicas: Las rocas ultrapotdsicas presentan tex-

turas que varian de holocristalinas de grano grueso a porfi-
dicas con matriz esencialmente vitrea, pasando por otras tam-
bién porfidicas pero con matriz microcristalina. En general,
los tipos holocristalinos aparecen en las zonas centrales de
los pitones de grandes dimensiones (Jumilla, Calasparra vy
Barqueros), los hipocristalinos en las partes periféricas de
los mismos, y los mas o menos vitreos en los diques
(Fortuna).
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Desde el punto de vista mineraldgico, no existen nota-
bles diferencias entre jumillitas, cancalitas, fortunitas y
veritas, ya que en todas ellas la abundancia o incluso la
ausencia de determinados minerales estd condicionada funda-
mentalmente por el grado de cristalizacidn de la roca. Estas
rocas estan constituidas fundamentalmente por olivino, flogo-
pita, clinopiroxeno, ortopiroxeno (en alguna cancalitas y
fortunitas), leucita (en algunas jumillitas y veritas) y pro-
porciona variables, segin el grado de cristalinidad, samidi-
na, richterita potdsica y vidrio. Como minerales accesorios
aparecen, apatito (que llegd a explotarse en los yacimientos
de Jumilla), calcita, rutilo y espinelas.

Basaltos alcalinos: Estan tGnicamente representados entre Ma-

zarrén vy Cartagena. Sus caracteres mineraldgicos y petrogra-
ficos son poco sobresalientes. Se caracterizan estas rocas
por tener una textura porfidica y matriz microcristalina a
vitrea. Los constituyentes esenciales son olivino, augita y
plagioclasa, junto con magnetita y analcima.

4.3.3.2.- Implicaciones geodinamicas

Por su caracter calco-alcalino, sobre todo en el Mio-
ceno superior, algunos autores lo asociaban a un mecanismo de
subduccién (ARANA y VEGAS, 1974; PUGA, 1980). Posteriormente,
ya en la memoria del Mapa Geolégico de la Plataforma conti-
nental de Almeria (1982), BAENA indicaba la estrecha relacidn
entre este volcanismo y las fallas, fallas que en sus rejue-
gos posteriores afectaban a los mismos materiales gue en -
ellas se habian inyectado. Con posterioridad se han publicado
numerosos trabajos de la escuela francesa, en gque asocian
este magmatismo con las que ellos denominan "Corredor de des-
garre trans-Alboran". Es pues evidente que existe una estre-
cha relacién entre el volcanismo y las fallas neotectdnicas,
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ambas cosas ligadas a la creacidén de 1la cuenca, y todo el
conjunto a la situacidn geodinamica existente, fundamental-
mente desde el Mioceno superior a la actualidad.

El que el magmatismo del Mioceno superior del SE de
Espafia esté ligado a la evolucién de las cuencas sedimenta-
rias, se confirma por una serie de hechos:

- En la Cuenca de Mazarrdn y de Hinojar las primeras manifes-
taciones volcanicas son contemporane:' de los primeros es-
tadios de la sedimentacidn del Tortoniense y se pueden se-
guir hasta el Messiniense, es decir, poco antes de la emer-
sién de la cuenca. En los dos casos los volcanes estan si-
tuados en los bordes de las Cuencas, a lo largo de los ac-
cidentes de desgarre o en las grietas de tensidn paralelas
a las direcciones de acortamiento submeridiano (LAROUZIERE,
1985).

- En otros sectores donde el volcanismo constituye lo esen-
cial del relleno (Cabo de Gata, Almeria) se intercalan ni-
veles sedimentarios tortonienses en las formaciones volca-
nicas, e incluso cantos de rocas pluténicas. Asimismo, se
desarrollan arrecifes messinienses directamente sobre esta
formacién volcéanica.

- Los basaltos alcalinos, podrian corresponder, como en Ma-
rruecos, a un régimen de compresion submeridiana gue se
manifiesta durante el Plio-Cuaternario.

Quizds sean las lamproitas las menos dependientes de
los rasgos tectdnicos que configuran las cuencas, ya que su
puesta en lugar es en un area bastante amplia gque abarca va-

rios dominios.
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La importante diferencia en espesor cortical que pare-
ce deducirse (BANDA y ANSORGE, 1980) a ambos lados del Corre-
dor del Guadalentin encaja bien con el desplazamiento sinis-
trorso citado de las fallas NE-SO, que afecta claramente a la
corteza vy desplaza la zona adelgazada de Alboran hacia el
NNE. Este hecho, de indudable valor tecténico, tiene también
importancia en cuanto gque produjo un claro incremento del
flujo térmico de la regidén y, cuando la distensidén casi E-O
lo permitié, determiné la salida del material volcanico.

Este material volcadnico se halla controlado en numero-
sos puntos, especialmente en la provincia de Almeria, por las
fallas NE-SO. Igual sucede mads al Sur en el mar de Alboran,
en el Atlas africano, etc. En Murcia ha aprovechado también
los movimientos distensivos de las fallas N-S (cuenca de Ma-
zarrén), vy de las E-O (gracias a la tensidn afiadida por el
reajuste isostatico) y parece concentrarse especialmente en
el cruce de estos juegos de fallas que se acaban de citar,
asi sucede en la propia villa de Mazarrdn.

De igual modo, las rocas volcé@nicas que aparecen en
las Zonas Externas o en las cuencas situadas a caballo del
contacto con las Zonas Internas afloran cerca del cruce de
diversos juegos de fallas (Calasparra, S de Puebla de Mula,
Fortuna) o bien asociadas a fallas o su prolongacidén probable
bajo sedimentos miocénicos (La Celia, Salmerdn, Barqueros).

Este control del volcanismo por parte de las fallas
demuestra a su vez gue al menos las mas importantes de éstas
tienen caracter "litosférico", es decir gque atraviesan a la
misma; no son por tanto superficiales, sino profundas y a su
vez pueden ser las responsables de parte de la sismicidad
relativamente profunda (40-150 km) que en numerosas partes de
las Cordilleras Béticas se produce.
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La presencia de magmatismos tan variados sobre estruc-
turas muy cercanas, y a veces sobre la misma estructura, en
épocas también no muy lejanas o coincidentes, hacen que el
encaje exacto dentro de un contexto geodinamico sea muy com-
plejo. Es probable que las lavas aqul presentes no resulten
de un proceso unico, ni de un origen litosférico "homogéneo",
sino que sean mds bien una combinacidn de:

Naturaleza heredada del manto sup.-litosfera.

Diferente potencia de la litosfera.
- Régimen dinamico actuante.

Resumiendo, podemos decir que el magmatismo de esta
regién estd asociado a las fallas del corredor de desgarre
gque recorre el SE de la Peninsula, como continuacidén del co-
rredor "Trans-Alboran", y que representa la expresidén en su-
perficie de una estructura que afecta a toda la litosfera,
litosfera que a su vez es una herencia de la compleja histo-
ria de esta parte del Mediterraneo occidental.

Atendiendo a su distribucidn geografica, el volcanismo
neégeno aparece por vez primera en el borde meridional de la
provincia, en el contexto de la Zona Interna, en curiosa coin
cidencia con los episodios més tardios del final del Plioce-
no. Por otro lado, el episodio volcanico de edad intermedia
se da en las Zonas Externas y en las depresiones situadas
sobre el contacto con las Zonas Internas, en la vecinidad de
éste, de modo que estos filtimos afloramientos son ligeramente
mis recientes gque los que se hallan mds al N, en el seno de
las Zonas Externas. Esta distribucidn espacial de las mani-
festaciones volcanicas sugiere que la distensidén comenzd al §
de 1las zZonas Internas en época preneotectdnica, apareciendo

mas tarde, durante el Tortoniense superior, en el N de la
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provincia. A partir de este momento se produce una migracidn
de la distensidn hacia el S, hecho que explicaria la disminu-
cidén antes reseflada de la edad de los productos volcanicos a
medida que nos desplazamos desde el interior hacia la costa.

Y finalmente conviene resaltar gque la edad de este
volcanismo concuerda bien con tres eventos tectdnicos impor-
tantes. El primero de ellos coincide con la etapa
"fini-Serravaliense" ¢ ‘"Tortoniense inferior". El segundo
corresponde a uno de los momentos en que se dejaron sentir
notablemente movimientos de levantamiento en la Cordillera y
lo mismo sucede con el tercero. Recordemos gue este levanta-
miento Se superpuso a un campo compresivo aproximadamente
NNO-SSE y a una extension perpendicular.
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5.- TECTONICA

5.1.- TECTONICA Y METAMORFISMO EN LAS ZONAS INTERNAS

5.1.1.- Tectdnica compresional y relacidn metamorfismo-defor-

macion

La tecténica compresional da lugar a la superposicidn
de unidades tectdnicas en cada uno de los tres conjuntos:
Nevado-Filadbride, Alpujdrride y Malaguide. Finalmente, esta
etapa termina con el cabalgamiento del conjunto de Alpujarri-
de y Maldguide sobre los Nevado-Fildbrides. Dentro de esta
etapa, la organizacidén del Complejo Nevado-Filabride ha sido
bastante mads antigua que la de los otros dos conjuntos.

5.1.1.1.- En los Complejos Nevado-Filabride y Alpujarride

En estos Complejos se distinguen tres fases de defor-

maciodn:

Primera fase: En las rocas nevado-fildbrides esta primera

fase da lugar a una esquistosidad, S,, de la que sbélo quedan
relictos en el interior de pequefios cristales de cuarzo deli-
mitados por superficies de la segunda esquistosidad, S,
(observada al microscopio), o bien en el interior de porfiro-
blastos de granate y plagioclasa crecidos en el periodo in-
tercinemdtico comprendido entre las dos primeras fases de

deformacion.
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El término de esquistosidad se asigna en el sentido de
fabrica planar de origen tectdnico desarrollada en medio me-
tamérfico. Los pliegues en cuyas superficies axiales habria
que situar S,, no son visibles, debiendo haber quedado com-
pletamente borrados.

En las Unidades Alpujarrides esta primera fase presen-
ta las mismas caracteristicas gue en las rocas nevado-fila-
brides, y corresponden a las estructuras mas antiguas que se
reconocen aqui, y que son todas alpinas, al afectar a mate-
riales triasicos.

Sequnda fase: En las Unidades Nevado-Filabrides esta fase

produce la esquistosidad més visible, normalmente la anica,
tanto en el campo como en el microscopio: la S,. Durante esta
fase se produce la recristalizacién generalizada de la roca,
casi todos los minerales visibles actualmente son de esta
época, va que las recristalizaciones posteriores son de poca
importancia, de extensién muy local, y no son penetrativas

mas que en dominios muy reducidos.

La S, es paralela al plano axial de pliegues casi iso-
clinales apretados, asimétricos. En muchos casos son isocli-
nales, muy aplastados, en donde llegan a desaparecer los flan
cos y se engrosan las charnelas. S6lo se han encontrado plie-
gues de tamafio centimétrico a decimétrico. Los criterios que
se deducen del estiramiento de los niveles de cuarzo, indican
una deformacidn por cizalla simple de vergencia ENE, y suelen
asociarse a traslaciones de mantos. Sin embargo, no existen
ventanas tectdnicas que muestran un autdctono relativo, ni
importantes concentraciones de deformacidén por cizalla. Se
puede pensar que los materiales nevado-filabrides de esta
regién pertenecen a una unidad aldctona, trasladada hacia el
ENE, cuya base no aflora, y que s6lo muestra una deformacidn
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por cizalla no muy importante, lo gue normalmente aparece en
cualquier unidad aléctona a una cierta distancia del contacto
basal de corrimiento.

Esta segunda fase de deformacidn se puede interpretar
como asociada a las primeras translaciones de los mantos Al-
pujarrides.

Tercera fase: Se caracteriza por pliegues con esquistosidad

de <crenulacidn de plano axial que deforma a S,. La esquisto-
sidad de estos pliegues, S; es muy discontinua: no es pene-
trativa ni siquiera a escala de afloramiento; su grado de
penetratividad estd muy controlado por la litologia. Normal-
mente so6lo se manifiesta en las charnelas de los pliegues,
muy raramente en los flancos.

La segunda y tercera fase de deformacidn muestran es-
tructuras generadas en condiciones de cizalla dictil, con
vergencia hacia el ENE, es decir, son coaxiales. Se puede
recordar aqui, gque muchos de los blastos crecidos durante la
primera fase muestran también texturas rotacionales, de modo
que no se puede excluir que esta fase represente el inicio de
los movimientos tangenciales. Se producen en ambos los mismos
tipos de estructuras, con igual direccién y, sentido de movi-
miento y en unas condiciones continuas de presién y tempera-
tura. En las unidades mads altas alpujarrides ain existen un

dngulo entre S, y S; sb6lo observable al microscopio.

Se puede admitir que la textura compresiva con engro-
samiento cortical por apilamiento de mantos se realiza duran-
te estas dos fases y termina durante la tercera; el ascenso
de blogues de certeza, probablemente como una reaccidn isos-
tatica a consecuencia del engrosamiento, sitfla a las unidades
en condiciones de menor presidn y temperatura, y ello da lu-
gar al retrometamorfismo gue tiene lugar durante la tercera

fase.
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Relaciones metamorfismo-deformacién

En el Nevado-Fildbride el metamorfismo alpino es de

caradcter polifdsico, pudiendo caracterizarse dos episodios
bien diferenciados: Uno de alta presidn, con asociaciones en
facies de eclogita que se corresponden con condiciones de
10-12 kb y 500-550°C, y otro, posterior, de presidn interme-
dia con asociaciones en facies de anfibolita que indican con-
diciones de 6 kb y 600°C. Algunos autor®s describen, ademas,
paragénesis de baja presidén, atribuibles a un metamorfismo
prealpino (PUGA, 1971; DIAZ DE FEDERICO, 1980; GOMEZ PUGNAI-
RE, 1989).

Por el momento no existen trabajos que caractericen,
en las rocas nevado-fildbrides de la regidén murciana, las
asociaciones metamérficas que significan el episodio de alta
presién puesto de manifiesto en otros puntos de la Cordille-
ra, aungue si se han descrito algunos minerales gue pueden
estar relacionados con él. Es muy probable gque posteriores
estudios pongan de manifiesto dicha paragénesis.

Estas rocas han sufrido metamorfismo progrado durante
las fases de deformacidén primera, interfase 1-2 y segunda, en
condiciones de grado bajo, con cristalizaciones de clorita,
mica blanca, cloritoide (escaso) y granate (mas abundante en
la primera fase). Durante la interfase 1-2 y la segunda fase
crece plagioclasa sédica. Tras una interfase 2-3 continua el
crecimiento de clorita, mica blanca y plagioclasa, durante la
tercera fase de deformacidén se produce un retrometamorfismo
con desestabilizacidén de plagioclasa y granate y una reducida
blastesis de mica blanca, clorita y cuarzo. Esta etapa retro-
metamérfica se continua durante las fases extensionales que
seran descritas posteriormente.
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En las Unidades Alpujarrides de esta regidn el meta-
morfismo no supera el grado bajo en general. La Unica excep-
cién 1la constituyen los "klippes" de 1las Unidad del Cantal,
donde se alcanza el grado alto y, localmente, se llega a la
migmatizacion.

La primera fase de deformacidén estd acompafiada de la
blastesis de mica blanca y clorita en las unidades menos me-
tamérficas. En las partes mas altas de 1la Unidad del Cantal
aparece ya biotita. Se puede suponer que inicialmente habria
una parte sin biotita, gue actualmente no existe. Estos mine-
rales definen la primera esquistosidad S, .

En las unidades menos metamdérficas sigue inmediatamen-
te granate y plagioclasa, y todos estos minerales siguen cris
talizando en el periodo intercinemdtico entre la primera y la
segunda fase, durante la segunda fase y terminan después,
durante el periodo intercinemdatico post-fase 2, que coincide
con una caida importante de presidn y temperatura. En las
rocas mas metamdrficas, estaurolita, distena y feldespato
potdsico inician su recristalizacidén al final de la primera
fase de deformacidn, los dos Ultimos minerales en las zonas
mas profundas. La blastesis de todos ellos prosigue durante
la interfase 1-2 y durante la segunda fase; en este momento
cristaliza sillimanita en las =zonas ma@s profundas y tiene
lugar la migmatizacidn.

Después de la segunda fase tiene lugar un descenso de
la presién y la temperatura en todas las unidades, de modo
que en este momento se puede situar la iniciacidon de un as-
censo importante. Se produce la desestabilizacidn y altera-
cién de los minerales de metamorfismo, salvo cuarzo, mica

blanca y clorita gue permanecen estables y continuan durante
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la tercera fase, si bien esta blastesis es muy limitada en
cuanto a la cantidad y el tamafio de los minerales. La biotita
permanece estable en la parte baja de la Unidad del Cantal
durante 1la tercera fase, mientras gque en las Unidades menos
metamdérficas se altera a clorita.

Algunas diferencias entre la evolucidén metamdrfica de
esta regién y el resto de la cordillera, pueden ser:

- Las paragénesis minerales de las rocas mas metamérficas
muestran agui una presidon algo més elevada.

- E1 pico térmico que en otras regiones se sitiia al final de
la segunda fase o incluso durante la tercera, aqui es sis-
‘ temdticamente de la segunda fase.

- La andalucita se encuentra agui sdlo en contadas ocasiones,
mientras que es muy abundante mas al Oeste.

Esto no supone admitir gue las fases sean sincrdnicas
en toda la Cordillera. Es una forma de comparar episodios que
pueden ser semejantes en cuanto a las condiciones de metamor-

fismo y deformacion.

Movimientos tangenciales hacia el Norte sin deformacidén pene-
trativa asociada

La mayor parte de los contactos entre mantos visibles
actualmente en las alpujérrideé son postmetamérficos y poste-
riores a todas las deformaciones dictiles. Tan sdlo, recien-
temente, ha sido posible poner de manifiesto que algunos con-
tactos pertenecen a etapas compresivas sin o tardimetamérfi-

cos y con deformacidén dictil.
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Los movimientos tangenciales hacia el Norte, o mas
exactamente hacia el NNO, se han realizado sobre superficies

de cizalla fragil-diictiles que muestran estrias de falla en
direccidn NNO.

Generalmente las superficies de cizalla son oblicuas a
los contactos litoldgicos y a la esquistosidad regional, si
bien esta Gltima se paraleliza a los contactos tectdénicos en
la proximidad de éstos. Ademads de las superficies de cizalla
que marcan los contactos entre unidades, existen gran canti-
dad de superficies de cizallas con las mismas caracteristicas
y estructuras asociadas con el seno de las unidades; aparecen
con mayor frecuencia en contactos litoldgicos gue determinan
diferencias de ductilidad. Se pueden considerar como superfi-
cies de traslacidn secundarias.

En esta etapa no se generan estructuras dGctiles y los
pligues de arrastre no muestran esquistosidad de planoc axial.

El cabalgamiento del conjunto de los Alpujarrides so-
bre los Nevado-Filabrides, que ya hemos discutido en paginas
anteriores, debe haberse generado en esta etapa. En tal caso,
el caracter dictil de las estructuras que se asocian a este
contacto debe explicarse por la carga que supone todo el edi-

ficio alpujarride y también, quizas, el maldguide.

En muchos casos, superficies de cizalla de vergencia
Norte estan jalonadas por harinos y brechas de falla o filo-
nitas muy poco compactas, indicando una deformacién de cardc-
ter fragil. Es posible que se puedan distinguir dos tipos de
movimientos hacia el Norte: unos primeros, en un medio fra-
gil-dictil, compresionales, como la Gltima etapa y mas super-
ficial de los movimientos compresionales hacia el Norte; y
una etapa final, de tipo giratorio y extensional, durante la
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cual deslizan hacia el Norte grandes masas de roca a favor de
la pendiente, también hacia el Norte, originada por el abom-
bamiento de origen compresional.

5.1.1.2.- En el Complejo Malaguide

La mayor parte de los autores no encuentran en las
rocas maldguides de esta regidn criterios gque indiquen defor-
maciones pre-alpinicos importantes, aunque si algunos indi-
cios. En regiones mds occidentales se han puesto de manifies-
to dos fases hercinicas de deformacidn, que por el momento no

se han detectado aqui.

Las deformaciones agui estudiadas afectan a rocas per-
motridsicas, 1lo que excluye su edad hercinica, pero las des-
cripciones de las estructuras de ambas edades parece que pue-
den ser parecidas. Se observan dos fases de deformacidn:

Primera fase

Da lugar a la superposicién de unidades. El numero de
éstas es variable, pudiendo contabilizarse hasta cinco en
Sierra Espufia (PAQUET, 1969). En algunos sectores aparecen
muy discontinuas, fracturadas Yy adelgazadas por accidentes
tardios (Norte de Aguilas). Los contactos originados de su-
perposiciones apenas se conservan, la mayor parte de los con-
tactos entre unidades visibles son de la segunda fase, o de-
bidos a fallas recientes. Cuando se observan, suelen mostrar
brechas carbonatadas amarillas con yeso, que han sido atri-
buidos a los movimientos tangenciales de superposicidn, pero
que habria gue volver a analizar, pues no se puede excluir la
posibilidad de que se hayan generado en movimientos de "deta-
chement" debidos a la tectdédnica extensional de edad Mioceno

de la que trataremos después.
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La Gnica deformacidén que es algo penetrativa, tan sdlo
en la parte mds baja de las unidades, es una esquistosidad
grosera, de distribucién irregular, sobre todo hacia la parte
alta de las unidades; se dispone subparalelamente a la estra-
tificacién y muestra una cristalizacidén incipiente de peque-
fias laminas de clorita y sericita; la disyuncién planar esta
més marcada por la disolucién a presidn que por estos filosi-
licatos. Los pliegues de primera clase son isoclinales y muy
escasos; de hecho son muy pocos los dominios en que la estra-
tificacién aparece invertida. En general, la secuencia estra-
tigrafica estd siempre en posicién normal en cada unidad. No
se han encontrado criterios que permitan determinar la direc-
cién y sentido de movimientos para esta fase.

Seqgunda fase

En esta fase se generan fundamentalmente pliegues y
fallas inversas. Los pliegues, frecuentemente de magnitud
decamétrica a hectométrica, son vergentes al Sur, con fre-
cuentes buzamientos hacia el Norte de los planos axiales, con
dngulos entre flancos variables, llegando a ser cerrados en
materiales dictiles, sobre todo en las pelitas paleozoicas Yy
permotriadsicas. En esta fase, la cobertera post-triasica, y
sobre todo el potente y masivo paguete de dolomias grises
triadsicas, se pliega como un sblo nivel, dando pliegues abier
tos de radio mucho mayor que en los niveles mds bajos; este
hecho condiciona la aparicién de fendmenos de despegue en
superficies de cabalgamiento de la fase anterior, sobre todo
en el contacto entre los materiales permotridsicos y la base

del paquete dolomitico.

Las fallas inversas son generalmente de angulo alto,
con saltos moderados hacia el Sur, ¥y subparalelos a los pla-
nos axiales de los pliegues. Muchos de los contactos que apa-

recen en la cartografia se deben a estas fallas.

= 167 -



En cuanto a las estructuras menores, unicamente ALVA-
REZ (1987) cita una esquistosidad de crenulacidn incipiente,

que afecta a la generada en la fase anterior, muy esporadica
y grosera.

En la vertiente Norte de Sierra Espufia existen tres
unidades del Complejo Maladguide (de Morrén de Totana, de Prat
Mayor y de Perona) con materiales mesozoicos ¥y terciarios,
separados por contactos tectdnicos, cicatrizados por series
del Eoceno y Oligoceno. Existe pues, en esta zona evidencias
claras de una fase tecténica eocena (PAQUET, 1969). No obs-
tante, las diferentes unidades corridas y su coberter post-
-manto han sido afectadas por una o mas fases posteriores,
que provocaron vergencias hacia el Noroeste. Tanto en la zona
del Rio Pliego, como en el pasillo de Vélez Rubio-La Fuensan-
ta, las formaciones de edad Oligoceno superior-Aquitaniense
estan afectadas por esta tectdnica tangencial.

Las unidades superiores se sitdan en lugar entre el
final del Luteciense superior y el comienzo del Eoceno supe-
rior. No se puede afirmar con los mismos argumentos, que esta
misma fase sea responsable de la primera fase de las unidades
permo-tridsicas, aungue se puede suponer.

Resulta extraflo que el Eoceno medio de Espufia, situado
a corta distancia del Subbético, no presente semejanza con
el de éste. S6lo las margas del Burdigaliense sup-Langhiense
gque se apoyan sobre ambos son comunes. Podria ser que la se-
gunda fase coincidiera con el acercamiento entre las Zonas

Internas y Externas durante el Burdigaliense inferior-medio.
A pesar de ello, las margas de esta iltima edad estéan

retrocabalgadas hacia el Sur por las formaciones subbéticas
en una etapa cuya edad es dificil de fijar.
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El metamorfismo en los materiales malaguides

Los materiales maldguides han sido considerados como
esencialmente no metamdrficos para todos los autores. No obs-
tante, TUBIA (1988) ha puesto de manifiesto, en el sector
occidental de la Cordillera, la existencia de un término ba-
sal de esquistos con biotita, granate y andalucita en la mas
baja de las unidades malaguides. Dejando aparte este término,
en la mayor parte de la Cordillera los "ateriales malaguides
no son metamérficos. En los sectores donde las unidades mues-
tran un grado aceptable de conservacidn es posible distinguir
en la base de las unidades maldguides inferiores, una recris-
talizacidén ligeramente superior al resto de la sucesidn. Como
mineral de neofo;macién aparece esporadicamente clorita, que
cristaliza en venas de cuarzo de zonas tectonizadas. Este
incipiente y débil metamorfismo se atribuye a la primera fase
de deformacion.

5.1.2.- Tectdénica extensional

Recientemente (ALDAYA et al., 1984; GARCIA-DUENAS et
El., 1986; GALINDO-ZALDIVAR et al., 1989 y ALVAREZ et al.,
1989) se ha puesto de manifiesto una importante tectdnica
extensional, de edad miocena, cuyo rasgo mads importante es el
contacto entre Alpujarrides y Nevado-Filabrides: wuna gran
falla de "detachement" con movimiento hacia el 0SO, NO o N,
segiin los sectores, en la que se ha desarrollado un caparazon
milonitico. ©Por otra parte, actualmente se tienen datos de
que el contacto entre Alpujarride y Malaguide presenta igual-
mente estructuras extensionales con movimiento hacia el E,
aunque por el momento la datacidn de estos movimientos estd
siendo motivo de estudio (TUBIA et al., 1991; ALDAYA et al.,
1991).
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5.1.2.1.- En el contacto Alpujarride-Nevado-Filabride

Deformaciones dictiles

Este contacto separa dos blogues cuyas estructuras
muestran un comportamiento tecténico diferente: wun blogue
inferior, nevado-filabride, con deformacidon esencialmente
dictil, y un blogue superior, alpujarride, con comportamiento
diictil-fragil vy fragil. Conviene recordar que este contacto
ya habia jugado cuando, en una etapa tectdnica anterior, se
produjo la superposicidén del conjunto de los mantos alpuja-
rrides (y malaguides) sobre el Complejo Nevado-Fildbride; no
guedan estructuras gue puedan atribuirse a este episodio.

La parte superior del blogue de muro es una importante
zona de cizalla dictil; parece tener la forma de una gran
cufia cuya superficie superior es el contacto entre Alpujarri-
des y Nevado-Fildbrides y cuyo limite inferior presenta un
buzamiento regional hacia el 0S0O; en la regidén occidental de
Sierra Nevada no aflora la base de la zona de cizalla, es
decir, todos los materiales Nevado-Filabrides, al menos unos
2.500 m, muestran esta deformacidn diéctil. En Sierra de Baza
y Sierra de Filabres (GALINDO-ZALDIVAR, et al., 1989) el es-
pesor de la zona de cizalla dictil es menor y en la regidn
murciana se reduce a unas pocas decenas de metros (ALVAREZ et
al., 1989). El aumento de grosor de esta zona hacia el Oeste
es congruente con el sentido de movimiento.

En las regiones mas occidentales, donde como hemos
dicho, el espesor de la zona de cizalla es mayor, las estruc-
turas dictiles muestran un sentido del movimiento hacia el
0S0O para el bloque de techo, con ligeras variaciones entre

unos sectores y otros.
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En la regién murciana las medidas arrojan resultados
variables; es muy frecuente encontrar direcciones entre -
NNO-SSE y NNE-SSO en algunas ocasiones con desviaciones atri-
buibles a arrastres por las fallas verticales recientes con
saltos en direccidén importantes (en adelante, nos referiremos
a este grupo de medidas como lineaciones N-S).

En otros puntos las medidas son semejantes a las obte-
nidas en las regiones occidentales de la Cordillera, con va-
lores entre E-O y ENE-0SO (al Oeste de Portman, en Cabo de
Palos); y algunos afloramientos muestran dos o mas direccio-
nes de la lineacidn de estiramiento, como al Sur de Escombre-
ras y al Sur de Los Belones. Faltan aiin, en la regidén murcia-
na medidas sistemdticas de las estructuras extensionales dic-
tiles, pero ain asi se puede resaltar la frecuencia con que
aparecen las lineaciones N-S, (que también aparecen en regio-
nes relativamente préximas, como Sierra Alhamilla).

Para describir la evolucidén de estas estructuras uti-
lizaremos el contacto superior del Lomo de Bas en el sector
comprendido entre la terminacidn meridional de la Sierra de
los Pinos y El Ramonete (entre NO y N de Aguilas). Alli, el
caparazén milonitico estd bien representado (ALVAREZ, 1987 b;
ALVAREZ et al., 1989). Las estructuras dictiles se han desa-
rrollado en dicho caparazén y en la parte mds alta de la Uni-
dad del Lomo de Bas (Nevado-Fildbride), siempre en inmediato
contacto con el caparazén; el espesor de roca con caracteres
de zona de cizalla es de 20 a 30 m, localmente algo mas; las
estructuras dictiles asociadas se pierden rapidamente y gra-
duvalmente hacia abajo y en el resto de la Unidad no vuelve a
haber concentraciones importantes de estructuras que indiguen
cizalla duactil.
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La estructura mis caracteristica es una foliacidn mi-
lonitica paralela al contacto de "detachement" en cuyos pla-
nos aparece una lineacidn mineral de estiramiento de direc-
cidén N-S. Esta deformacidn diéctil se sitia después de la ter-
cera fase de la deformacidn descrita para los materiales ne-
vado-filabrides.

Una de las consecuencias de la milonitizacidn es la
trituracién y retrogradacidén de los minerales preexistentes;
pese a la intensidad de estos fenémenos se pueden reconocer
los minerales de metamorfismo anteriores y se constata que
son 1los mismos minerales que existen en las rocas no miloni-

tizadas.
El bloque de techo del "detachement", es decir el con-
junto de materiales alpujarrides no muestra deformaciones

diactiles.

Deformaciones fragiles

Sobre las deformaciones diictiles se sobreimponen de-
formaciones fragiles en el caparazdén milonitico y en el blo-
que de muro. En el blogue de techo, las deformaciones fragi-
les, o dictil-frdgiles en rocas incompetentes como filitas y
harinas de falla son, comoc hemos dicho, las inicas existen-
tes. El tipo de estructuras y sus caracteristicas son muy
similares en las rocas esguistosas de encima Yy debajo del

"detachement".

Se pueden distinguir dos tipos de cizallas extensiona-
les; el mas extendido incluye un sistema de cizallas con bu-
zamiento sentido del movimiento hacia el 0S50, y un sistema
conjugado, pero representado, con cizallas de buzamiento ¥y
sentido de movimiento hacia el ENE. Estas estructuras son muy

comunes en toda la Zona Bética.
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Un segundo grupo, muy poco desarrollado, se manifiesta
en la mitad oriental de la Zona Bética, desde el borde orien-
tal de la Sierra de Gador (prov. de Almeria) hacia el Este.
Da lugar a dos sistemas de cizallas y estructuras extensiona-
les ("extensional crenulation cleavage"); uno, mejor desarro-
llado, con cizallas de buzamiento y sentido de movimiento
hacia el ESE y SE; otro, del que sélo se han observado algu-
nos casos, conjugado del anterior, de buzamiento y sentido
hacia el ONO-NO. No se ha encontrado ninguna falla importante
en relacidén con este grupo de estructuras, que interpretamos
como resultado de una extensidn hacia el ESE o SE.

Por ahora no hay criterios definitivos para situar
esta extensidn, aunque algunas observaciones en materiales
tortonienses y mds recientes hacen pensar que se trate de un
fendmeno post-tortoniense.

El borde meridional o interno de la alineacidn de las
sierras de los Pinos, del Aguilén, de Almenara y de las More-
ras es una falla extensional de bajo &ngulo que pone en con-
tacto los esquistos superiores y marmoles nevado-filabrides
con las unidades alpujarrides inferiores.

En relacién con esta falla ni se desarrollan estructu-
ras ductiles, ni siquiera en el blogue de muro, ni caparazdn
milonitico. Por esta razén la tratamos en este apartado. Ade-
mids, bajo la falla tratada anteriormente los materiales neva-
do-filabrides superiores muestran un desarrollo muy escaso ©
nulo, gquedando en general confinados al interior del capara-
z6n milonitico. En ésta, por el contrario, muestran espesores
de cientos de metros: toda la Sierra de la Almenara, donde
apenas si estdn representados los esguistos oscuros neva-
do-filabrides. Estas diferencias nos llevan a establecer que
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se trata de dos fallas diferentes y a proponer que 1la que
limita por el Sur la Sierra de Almenara es mas reciente y
originada en un nivel estructural mis elevado. Esta Gltima
muestra un buen desarrollo de harinas de falla con estrias de
falla en las filitas alpujdrrides, produce una fuerte tritu-
racién en las calizas y dolomias y da lugar a estructuras

extensionales en el bloque de muro.

Su sentido de movimiento es hacia el SO a 0S0. Produce
tambidn basculamientos en los paquetes de calizas y dolomias
alpujarrides. Un buen corte de la zona de falla se encuentra
en Rambla Honda, unos 8 km al ENE del Puerto de Mazarrdn.

5.1.2.2.- En el contacto Maldguide-Alpujarride

El contacto entre estos complejos ha sido interpretado
tradicionalmente como un contactoc posterior a la estructura-
cién post-metamérfica de los alpujdrrides, pero no es mucho
lo que se conoce sobre este contacto ni sobre los contactos
entre unidades malaguides.

El caracter extensional de este contacto ha sido pues-
to recientemente de manifiesto por TUBIA et al. (1991), en el
sector occidental de la Cordillera, y ALDAYA et al. (1991) en
los sectores central y oriental de la misma. En este Gltimo
trabajo se hace una descripcidn detallada de las caracteris-
ticas mis relevantes del contacto Alpujarride-Maldguide en la

provincia de Murcia.

Se trata de un despegue extensional, localmente defor-
mado por pliegues abiertos N70°E de plano axial subvertical.
La zona de falla asociada tiene un espesor métrico a decamé-
trico y estd constituida por una brecha cataclastica carbona-
tada de color amarillento de grano fino, en la gque a menudo
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se observan fragmentos de filitas, pelitas y dolomias. En
algunos afloramientos se reconocen microestructuras como es-
trias, colas de trituracidén, etc, que indican sentido de mo-
vimiento del blogque de techo hacia el E.

Las deformaciones asociadas al despeque en el blogue
de techo evolucionan de diictiles a fragiles y sus estructu-
ras, que se aprecian preferentemente en los niveles peliti-
cos, también son indicadoras de movimientos del blogue de
techo hacia el E: pliegues de vergencia E con foliacidn de
plano axial y lineaciones de estiramiento NI100°E, a las que
se superponen clivajes de crenulacién extensional y, final-
mente, fallas fragiles gue buzan suavemente hacia el E. Es
importante destacar gue las deformaciones dlctiles se desa-
rrollan méds intensamente en el sector oriental de la Cordi-
llera, y de ella existen buenas manifestaciones en la regiodn
murciana.

Las deformaciones asociadas al despegue en el bloque
de muro también evolucionan de dictiles a fragiles; asi sobre
fabricas plano-lineares desarrolladas en zonas de cizalla
dictil con movimiento hacia el E, se desarrollan fallas fra-
giles con movimiento del blogue de techo hacia el E a las
que, en ocasiones se les sobreimponen otras indicadoras de

movimientos hacia el NNO o hacia el SO.

El contacto superpone las unidades malaguides sobre
unidades alpujarrides inferiores (Sierras de Carrascoy y de
Enmedio) o intermedias (Sierras de la Tercia y las Estancias
y Cabo Cope). A escala de toda 1la Cordillera se percibe que
el contactoc es descendente en el Alpujarride y ascendente en
el Maldgquide, en el sentido de movimiento; asi, mas al 0, los
materiales maldguides descansan ya sobre unidades alpujarri-
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des intermedias (parte central de la Cordillera) (ALDAYA et

al., 1991), o superiores (parte occidental de la Cordillera)
(TUBIA et al., 1991).

5.1.3.- La edad de las deformaciones

La mayor parte de las dataciones de edad absoluta vy
una buena parte de las dataciones paleontoldgicas que permi-
ten establecer los hitos mds importantes de la historia de la
cadena han sido obtenidas fuera de la “rovincia de Murcia.
Pero ello no impide, al menos en el estado actual de los co-
nocimientos, generalizar los resultados y obtener un primer
esquema valido para toda la Cordillera.

En la exposicidén que sigue nos basamos fundamentalmen-
te en el trabajo de MONIE et al. (1991), el més reciente so-
bre geocronologia de las Cordilleras Béticas. Remitimos al
lector a este trabajo, que a su vez, recoge los resultados
anteriores.

El acontecimiento mds antiguo de que se tiene datacién
es el metamorfismo de alta presidn que afecta a las unidades
superiores del Nevado-Filabride. La carga necesaria (10-12
kb) para gque se desarrollen facies eclogita y esguistos azu-
les en estas rocas puede ser explicada por el engrosamiento
cortical resultante de los cabalgamientos que, segin los es-
casos resultados obtenidos en esta regidn, debieron tener
vergencia hacia el ENE.

El final de este periodo ha sido datado como de 48
m.a. Con posterioridad a esta edad hay que situar el paso a
metamorfismo de baja presidn (facies anfibolitas, alrededor
de 24 m.a.) y posteriormente el cabalgamiento de todo el edi-
ficio alpujarride-maldguide sobre el nevado-£filabride.
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La historia del conjunto de los Mantos Alpujarrides ha
sido diferente, poniendo de manifiesto una diferencia notable
en cuanto al origen de las rocas y a la época de las deforma-
ciones. En este caso, el episodio metamérfico precoz de alta
presién, que también se considera asociado a un engrosamiento
cortical por un primer episodio de apilamiento de mantos,
tuvo 1lugar a los 25 m.a. Durante esta etapa compresiva tuvo
lugar el cabalgamiento del Complejo Maldguide sobre el Alpu-
jarride.

Tras este episodio, comienza una etapa extensiva, el
metamorfisme evoluciona hacia presidén-alta temperatura, mi-
diéndose edades de 19 a 20 m.a. en micas de rocas alpujarri-
des al tiempo gue se encuentran cantos de peridotitas y gneis
en conglomerados de edad Aquitaniense superior-Burdigaliense
inferior. Asimismo, el funcionamiento extensivo del contacto
alpujadrride-malaguide cuyo comienzo se correlaccionaria con
la pérdida de presidn en los materiales alpujarrides, queda
fosilizado por la brecha de la Vifiuela de edad aquitaniense
(MARTIN-ALGARRA, 1987), por los que su edad estaria compren-
dida entre el Oligocenc Superior y el Aquitaniense (ALDAYA et
al., 1991).

Posteriormente, en el periodo Burdigaliense-Tortonien-
se, se desarrolla una segunda etapa extensiva que afecta prin
cipalmente al contacto Nevado-Fildbride-Alpujarride. Durante
ella se produce una extensidn asimétrica cuya componente de
movimiento principal para el bloque de techo es hacia el O,
aunque segin los sectores, pﬁedan encontrarse sentidos de
movimiento variables entre el NNO y el SsO.

ras deformaciones posteriores a esta época seran tra-

tadas en un prdximo apartado.
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5.2.- TECTONICA Y ESTRUCTURA DE LAS ZONAS EXTERNAS

En los capitulos anteriores se ha mostrado la paleo-
geografia y caracteristicas sedimentarias de las Zonas Exter-
nas. Veamos ahora las estructuras y su distribucidn espacial
y temporal.

En la Zona Prebética, dominio situado inmediatamente

al Sur de la Meseta, los materiales constituyen una cobertera
autéctona o para-autdctona, mads o menos despegada del zdécalo
a nivel de los materiales arcillo-yesiferos del Trias.

Ain dentro de la Zona Prebética los estilos tecténicos
pueden ser bastante diferentes, al estar condicionados por
varios factores, ;ales como:

- Potencia de las series sedimentarias.

- Existencia de estructuras o fallas paleogeograficas que
vuelven a funcionar, condicionando la forma del plegamien-
to.

- Cercania a las fallas desgarrantes que cortan transversal-
mente las estructuras.

y proximidad al frente Subbético cabalgante.

En la regidn de Murcia estan representados el Prebéti-
co externo, el interno, y la parte meridional de este Gltimo
dominio, que denominamos Prebético meridional, tal y como se
expresa en el Esquema Tectdnico que acompafia al Mapa Geoldgi-
co. En general, a cada uno de estos subdominios corresponden
estilos tectdnicos algo diferentes, pero todos conducentes a
un acortamiento de la cobertera, que puede cifrarse dentro
del mismo Prebético entre 5-15 km (BAENA y JEREZ, L., 1982).
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El Prebético externo se caracteriza por un conjunto de
alineaciones estructurales de direccién general NE-SO, con
pliegues que varian desde laxos y amplios, hasta apretados e
incluso volcados. Existen muchas fallas longitudinales, algu-
nas de gran salto, que son vestigios de antiguas fallas de
z6calo que vertebraron la evolucidén paleogeogrdfica, pero que
posteriormente han funcionado, siendo muchas de ellas el ca-
mino o via seguida por el Trias diapirico, e incluso por el
volcanismo nedgeno.

Muchas de estas fallas no son visibles en superficie,
al estar cubiertas por sedimentos mds recientes, pero facil-
mente deducibles por el diapirismo, sus efectos en las es-
tructuras colindantes o por investigaciones gecofisicas.

Destacan las fallas de direccidén NE-SO que dan lugar
al diapirismo de la Cuesta del Llano, y que se prolonga al N
del Madrofio. La del Madrofio, paralela a la anterior y situada
més al Sur, con un salto aproximado de 400 m. El gran acci-
dente Jumilla-Yecla-Caudete gue provoca afloramientos diapi-
ricos, y que parece aiun tener actividad sismica importante.
Este accidente puede que tenga su prolongacidn en la falla de
los Gargantones, entre la Sierra del Mclar y La Celia, que
con un salto de cerca de 700 m, pone en contacto el Kimmerid-
giense superior y el Maestrichtiense mediante una potentisima
brecha de falla que llega a afectar al Mioceno medio-supe-
rior. Esta falla se debe prolongar hacia el Embalse de Cama-
rillas vy dar lugar al volcanismo de Salmerdn. Otra gran fa-
lla, que delimita el Prebético externo del interno, se sitia
entre las Sierras del Picarcho y Larga, y otra del mismo sis-
tema entre las Sierras del Buey y el Carche.

En relacidén con los estilos tectdnicos, es de destacar
que la diferente elevacidn del zdécalo, en relacidn con estas

= 38 =



-

':-—.

5] l—.— -

(o

-

e~

-

fallas, provogue, gue ante los esfuerzos tangenciales proce-
dentes del Sur, la cobertera en las cercanias de estos acci-
dentes, no s6lo se despegue del zdcalo, sino gue se originen
pliegues-fallas e incluso cabalgamientos, como en la Sierra
de la Cingla, al S de la Sierra del Buey, etc.

Las caracteristicas mecanicas de la cobertera prebéti-
ca interna son netamente diferentes en litologia y espesor de
las del Prebético externo. De aqui, sin duda, una de las cau-
sas fundamentales de las diferencias en el estilo tectdnico.
En sus afloramientos mds occidentales (Sierra de la Muela)
predominan los pliegues de gran radio, con rumbos ENE-0SO y
ligeras inflexiones NE-SO y E-0. En ningiin caso se constatan
agui interferencias de orientaciones estructurales de tipo

ibérico, como ocurre en el Prebético externo.

Hacia la parte central y oriental, las estructuras mas
caracteristicas del Prebético interno son los cabalgamientos
con vergencia al NO. La proximidad del deslizamiento del Sub-
bético origina pliegues volcados y pliegues-falla. Uno de los
cabalgamientos ma&s importantes es el de la Sierra Larga, que,
aunque aparece en superficie como un anticlinal mas © menos
simétrico, en realidad se trata de la béveda aflorante de un
pliegue-falla, como demostrd el sondeo de investigacidn de
hidrocarburos de ENPASA, que ubicado en el nicleo antiforme,
cortd en 2.600 m, tres series jurasico-cretdcicas superpues-

tas.

La sensacidén que da el Prebético meridional, es de ser
series desenraizadas y cabalgantes sobre el resto del Prebé-
tico, pues entre estas series y las del Prebético interno
aflorante, faltan aiin series de transicidn gque, en cambio,
estan presentes en las transversales mads orientales (Alican-
te).
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Ademas de las estructuras de pliegues, pliegues-falla
y fallas en direccidn NE-SO, existen numerosas fallas de des-
garre de direccidn NO-SE de caradcter dextrogiro (a veces con
direccidn casi E-0) que desplazan las series pertenecientes a
un mismo subdominio paleogeografico hasta 7-10 km en la hori-
zontal, tal como la falla de Socoros (o de Calasparra-Cieza),
¢ la de La Rosa-Jumilla. Estas fallas estadn muy 1ligadas al
diapirismo, y es probable gque muchos de los cabalgamientos y
fallas inversas, asi como las inflexiones de pliegues, estén
ligadas en su origen al funcionamiento como desgarres, de
este tipo de fallas.

Debido al despegue casi generalizado, sobre todo a
nivel del Prebético interno, de la cobertera a partir del
Trias y a su desplazamiento en direccidén seglin el juego de
estas grandes fallas transversales, podria suceder, como se-
fnalan algunos autores (BAENA y JEREZ, L., 1982), que muchos
de los accidentes que se observan en la cobertera no tengan
su correspondencia en el zdcalo, o que éstas se dupligquen en
el espacio a través del tiempo (LUKOWSKI, 1988).

La principal estructura tectdnica reconocida dentro de

las Zonas Externas es, sin duda, el cabalgamiento de la Zona
Subbética sobre la Zona Prebética. Tiene tanta continuidad
lateral y tal envergadura que se considera, en muchos casos,
como un manto de corrimiento. Testigos y pruebas, a veces
espectaculares, de este cabalgamiento o deslizamiento, son
los numerosos "isleos tectdnicos" de materiales subbéticos
sobre los prebéticos, o "ventanas tectfnicas", en que apare-
cen secuencias prebéticas, o depésitos nedgenos sobre ellas
depositados, debajoc de los materiales subbéticos. Entre los
"isleos tectdnicos", a veces de grandes dimensiones, destacan

la Sierra del Cerezo (al N de Moratalla) en el sector occi-
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dental, y las Sierras de Quibas, Barinas y Cantdn en el orien
tal. Entre las "ventanas tectdnicas" destacan la del Romera-
lejo y la del Gavildn (Oeste de Caravaca) en la parte occi-
dental, y la regidn entre La Garrapacha y la Sierra de Abani-
lla en la oriental.

La envergadura de este deslizamiento es variable de
unas transversales a otras, pero sin duda en la regidn de
Murcia llega a sobrepasar los 15 km.

Una vez dentro de la Zona Subbética, el andlisis de su
estructura interna es sumamente dificil de realizar, y a ello
han contribuido numerosos factores, entre los gue destacamos,
sobre todo, dos:

12,- La gran cantidad de tramos margo-arcillosos intercalados
entre otras formaciones mas competentes, muchos de los
cuales actian como niveles de despegue, a veces de ca-

racter local, pero en muchos casos con caracter casi
general en todo el dominio. Tal es el caso del Trias
margo-yesifero o del Aptiense-Albiense de margas ver-
des-oscuras, ricos en montmorillonita. En una situacidn

intermedia se sitian las margas del Luteciense.

28,- La enorme influencia que en la configuracidén actual han
tenido las fallas en direccidn o de desgarre, tanto las
de gran longitud, creadas durante el traslado hacia el
Oeste del Blogue de Alboran (Falla o accidente de Crevi-
llente, o de Bullas-Archena), como las transversales mis
cortas. El funcionamiento de este conjunto de fallas, en
consonancia con la direccién del régimen de esfuerzos en
cada momento (y hasta la actualidad), da lugar al giro
de pequefios blogues corticales de dificil percepcidn al
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quedar en muchos casos enmascarada su verdadera geome-

tria por los numerosos niveles de despegue existentes en
esta cobertera.

Para la mayoria de los autores la estructura actual de
la Zona Subbética es fruto de un proceso evolutive gque co-
mienza con una fase de deformacidn con cabalgamientos y cono-
cimientos vergentes hacia el NNO. Continfia con un plegamiento
que afecta a las estructuras previamente duplicadas y finali-
za con una nueva etapa de cabalgamiento * plegamiento, gque en
numerosos sectores presenta vergencia contraria. Sobre el
modelo estructural de la Zona Subbética existen varias hipd-
tesis, pero no es este el marco adecuado para su discusidn,
por lo gue dejamos esta cuestidn incidiendo nuevamente en los
dos aspectos antes mencionados del gran papel jugado por las
fallas desgarrantes (a veces transcurrentes) y los niveles de
despegues, vy afiadiendo que en la colisidn entre las Zonas
Externas y el Bloque de Alboradn (Zonas Internas), ademds de
crearse un empuje hacia el NO, se produce en las cercanias a
la cicatriz, un engrosamiento cortical, que posteriormente, y
en la biisqueda de wun equilibrio isostdtico, podria ser el
responsable de retrocabalgamiento hacia el Sur, estructuras
en flor "flower structures”, etc, en las cercanias de estos

dominios.

En la confluencia de las Zonas Externas con las Inter-
nas, las caracteristicas estructurales difieren de unas trans
versales a otras. En el caso de esta regidn (pasillo Fuensan-
ta-Vélez Rubio) parece ser que'son las Zonas Internas las que
se introducen bajo las Externas, al menos parcialmente. A
esto parece gue apuntan tanto los perfiles de sismica profun-
da con una mayor acumulacidn cortical en la parte de las Zo-
nas Externas, como las caracteristicas morfoldgicas y de ajus
te isostadtico, con elevacidén considerable de la Sierra del
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Gigante en relacidén con las alineaciones maldguide y alpujé-
rrides, situadas al Sur. Este tipo de colisidén trae consigo
la presencia sobre el dominio subbético de exdticas series
desenraizadas, cuya patria posiblemente estaria situada al
Sur, y que fue trasladada, o absorbida en estas etapas trans-
presivas. Como ejemplos estarian los asomos de Trias netamen-
te alpino en las cercanias de La Paca, o la unidad jurasica
existente al N del Cortijo del Francés, en la carretera Bu-
llas-Alhama, cobijada por la Sierra de Ponce.

5.3.— EVOLUCION GEODINAMICA Y NEOTECTONICA

La regidn de Murcia se encuentra, como ya hemos dicho,
enclavada en su totalidad en las Cordilleras Béticas, las
cadenas alpinas mas meridionales de Europa. Las Zonas Exter-
nas e Internas que tradicionalmente se consideran en estas
cordilleras estan muy bien representadas aqui, las primeras
como integrantes del margen Sur del Macizo Ibérico, y las
segqundas como pertenecientes a una "Subplaca o Bloque de Al-
boradn" que hubiera sufrido los efectos de las primeras etapas
alpinas en regiones situadas mas al Este (Fig. 5-I).

Poco se puede decir de la evolucidn durante el ciclo
hercinico o tardihercinico de este sector al no estar repre-
sentados materiales de edad paleozoica o mads antigua en las
series mas o menos autdctonas. Cuando lo estdn, éstas perte-
necen a las Zonas Internas o Bloque de Alboran, de proceden-
cia oriental, y mds o menos metamorfizados, pero en general
en el ciclo alpino. .

La evolucidn durante el ciclo alpino esta condicionado
por la interaccidn entre las placas euroasiatica y africana,
ya que las Cordilleras Béticas se localizan en el limite de
ambos. El estudioc de las anomalias magnéticas del Atlanti-
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co permite reconstruir las grandes etapas de su apertura des-
de el Trias, y de calcular asi el movimiento relativo de Afri
ca con respecto a Europa, que a gran escala es el responsable
de lo gue pudo ocurrir en las Cordilleras Béticas (Fig.5-II).
Esta evolucién es estructuralmente compleja, y estd estrecha-
mente relacionada con toda la evolucidn del Mediterrdneo oc-
cidental (Fig. 5-III), y en especial con el origen del Arco
de Gibraltar gue es una de las megaestructuras mas importan-
tes de las Cordilleras Alpinas mediterraneas. Este arco, de
caracter tectdénico, se formd durante la tectogénesis miocena
provocada por la migracidén hacia el 0 y SO de un bloque cor-
tical correspondiente a las Zonas Internas bético-rifefias. En
lo que denominaron ANDRIEUX et al., (1971), "Subplaca de Al-
bordn" o "Bloque de Alboran" (MARTIN ALGARRA, 1987).

Durante la apertura del Atléntico Central, en el Juréa-
sico, se produce el desplazamiento lateral de Africa con res-
pecto a Europa, mediante grandes fallas transformantes, y el
comienzo a partir del Lias de la compartimentacidn de los
diferentes dominios de las Zonas Externas. Ya a finales del
Jurdsico y en el Cretdcico inferior, aunque continia el des-
plazamiento de Africa con respecto a Ibéria, y de ésta con
respecto a Europa, se produce en esta regidn una apreciable
separacidén, debido al caracter transtensivo de este contacto,
originando una mayor diferenciacidén entre los dominios paleo-
geogrédficos y la cracidén de las zonas de los "flysch cretaci-
cos". En el Cretdcico superior continGa la extensidn perpen-
dicular a la cicatriz norteafricana. En las regiones orienta-
les se inicia la compresidn, comenzando la estructuracidén, no
s6lo en los Alpes, sino también en las Zonas Internas béticas
situadas en &reas cercanas a aquéllas, y que mds tarde serian
transladadas hacia el Oeste.
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Durante el Eoceno, Africa se movia con cierta indepen-
dencia con respecto a Iberia, aceleradndose la rotacidn levo-
gira de la misma y su desplazamiento hacia el NE con respecto
a Europa. Estos movimientos que coincidieron con importantes
fases tectdbnicas en todas las Cordilleras alpinas y el desa-
rrollo del metamorfismo, pudieron ser los responsables del
inicio de la expulsién de los blogues laterales (Blogue de
Alboran-zZonas Internas) mediante grandes lineas de desliza-
miento (Fig. 5-IV), que proporcionaron el contexto geotectdo-
nico adecuado para el desarrollo de deformaciones sinmetamdr-
ficas de condiciones dictiles.

purante el Oligoceno y el Mioceno mds inferior conti-
nGa la expulsién hacia el Oeste del "Blogue de Alboran" me-
diante accidentes transformantes en medio continental, tales
como el de "Cadiz-Alicante" o el "Nor-bético", representado
agqui por los accidentes Bullas-Archena y el del pasillo vVé-
lez Rubio-La Fuensanta. Estos accidentes 3juegan como desga-
rres dextros, arrastrando no sdlo a las Zonas Internas, sino
también a gran parte de las Zonas Externas béticas hacia el
Ceste.

Durante el Burdigaliense inferior se produce la mayor
colisidn entre el "Blogque de Alboran" y las Zonas Externas
béticas. Coincidiendo con esta compresidn NNO-SSE se observan
en los limites engrosamientos corticales debido a la incrus-
tacién de ambos blogques continentales, que en esta regidn, y
a 1la altura de la Sierra del Gigante se traduce en un subca-
balgamiento de las Zonas Externas sobre las Internas con ex-
pulsiones (obducciones) de pegquefios testigos de éstos sobre
aquéllos. Coinciden con esta colisidén eventos compresivos en
las Zonas Externas, que se reflejan por el cabalgamiento de
parte de ellos en las dreas mas cercanas a la cicatriz (Fig.
5-V).
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En el resto del Mioceno inferior y el Mioceno medio
continuaron los movimientos transcurrentes mediante fallas
rumbo-deslizantes dextras con direccidén N60°-70°E a E-O. En
las Zonas Externas continia el deslizamiento del Subbético
sobre el Prebético, asi comc la expulsidn de materiales olis-
tostrdmicos hacia el Norte y hacia el actual Golfo de Cadiz
en el extremo occidental del Bloque de Alboran (Fig. 5-VI).
La parte principal de la cuenca o Mar de Alboran comienza a
formarse comc consecuencia del adelgazamiento y estiramiento
de las Zonas Internas (Blogque de Alboran) asociado a estos
movimientos transtensivos. Esto estd confirmado por el falla-
miento extensional en y entre los Complejos Nevado-Filabrides
y Alpujarride, e incluso entre Maldguide y Alpujarride. Este
proceso de estiramiento tuvo lugar durante unos 9 m.a., desde

el Burdigaliense superior al Serravaliense (Fig. 5-VII).

El estiramiento que sufrid la Zona Subbética durante
este periodo, hace que ésta desaparezca como dominio sedimen-
tario diferenciado, ya que es arrastrado en la zona frontal
del Blogue de Alboran.

Parece ser que a finales del Miocenoc medio este movi-
miento dextroso, que tan fuertemente habia deformado a las
Zonas Externas, especialmente al Subbético, quedd ya practi-
camente blogqueado, operando otro régimen.

A partir del Tortoniense, y en lo que hemos venido
llamando época neotectfnica para esta regidn, la compresidn
ONO-ESE gque habia dominado previamente en estos sectores, se

va amortiguando, y pasa a ser de direccidn NO-SE, NNO-SSE,
llegando a ser N-S durante el Plioceno superior y el Cuater-
nario, en consonancia con la compresidn general entre Iberia
y Africa. Con ello las fallas N60°-70°E quedan blogueadas, ©
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bien actian como fallas inversas en algunos momentos, e in-
cluso, cuando la compresidén es casi N-S, pueden llegar a pre-
sentar movimientos de desgarre levdgiros, como ocurre a lo
largo del accidente de Cadiz-Alicante, y mds concretamente en
su sector Bullas-Archena dentro de esta regidn. Movimientos
de este tipo se detectan también al NO de Coy, al SSO de Bu-
llas, o en los aledafios de Archena. Observaciones en depdsi-
tos cuaternarios recientes detectan deformaciones que apuntan
a esta direccidén de compresidén (Fig. 5-VIII).

Durante el Mioceno superior las fallas de direccidn
E-0 no llegan a quedar blogueadas y aGn mantiene, aungue amor
tiguados, movimientos de desgarre dextrosos. Otras fallas de
direccidén ONO-ESE prosiguen con menor dificultad sus movi-
mientos. Entre éstas, cabe destacar en las Zonas Externas, la
falla de Socovos, o de Calasparra-Cieza, que actda comoc dex-
trosa desde el Tortoniense superior, manteniendo este carac-
ter hasta el Cuaternario, aungque con tendencia a hacerse in-
versa y blogquearse a medida gque su traza adquiere orientacidn
E-O0, vy el esfuerzo compresivo va acercandose a la direccidn
N-S.

A partir del Plioceno son las fallas de direccidn ge-
neral NO-SE, y las NE-SO a NNE-SSO las que van a presentar
movimientos verdaderamente importantes. Entre éstas destacan
las gque jalonan el corredor de Puerto Lumbreras-Murcia o del
Guadalentin, y las del Segura medio. Para entender sus movi-
nientos hay gue tener en cuenta gque no sélo se produce, en
general, una compresién cuya direccién es aproximadamente
NNO-SSE, sino que ademds, y practicamente perpendicular a la
compresién, se produce una notable distensién casi E-O. Por
esta razdén, las fallas NO-SE y NE-SO a NNE-SSO no sdlo van a
presentar movimientos de desgarre dextrogiros o levdgiros

respectivamente, sino que en muchos casos éstos van a ser
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oblicuos o incluso simplemente normales. El movimiento de
ambos juegos de fallas con desplazamientos normales permite,
en conjuntc, una extensidn aproximada E-O (Fig. 5-IX).

Las grandes fallas de Bullas-Archena y de Calaspa-
rra-Cieza, aunque absorben parte de 1la deformacidn impuesta
por el acercamiento Africa-Iberia, tienden a guedar bloquea-
das de manera que la actividad deformacional se localiza pre-
ferentemente en sectores caracterizados por juegos de fallas
NE-SO y NO-SE. Asi, los trazos de las gr=ndes fallas resultan
afectados por estos Gltimos sistemas, de modo que la red de
fracturas se complica en las areas de interseccidn, donde, en
consecuencia, es facil identificar deformaciones neotectdni-
cas. Tal es el caso del sector de los Royos, al S de la cuen-
ca de Caravaca, donde la falla de Bullas—-Archena se desvia a
causa del juego dextrogiro del sistema de fallas NO-SE. Mas
complicada es la interseccidn gque se da en el sector Cie-
za-Archena-Murcia, donde confluyen las fallas NO-SE del co-
rredor del Segura medio y las fallas NE-SO del corredor Puer-
te Lumbreras-Murcia, desplazando y obliterando los trazos de
las grandes fallas regionales ya mencionados. No es casual
que en tales sectores de cruce de fallas se produzca pues una
considerable actividad sismica.

También hay que considerar el levantamiento gue se
produce en algunos sectores, sobre todo durante el Plioceno,
gue provoca que el sistema de esfuerzos ya sefialado, con una
compresidon aproximada NNO-SSE, y una tensidon casi perpendicu-
lar, se le suma dicha componente, dando lugar a una extensidn
radial. Por ello algunas fallas proximas a la direccidn E-O
pueden presentar también movimientos verticales importantes.
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En la Figura 5-X se puede observar la relacidn de esta
falla y fracturas con las del conjunto de las Cordilleras
Béticas, y en la Fig. 5-XI se expresan las principales fallas
y fracturas que se detectan en la foto de satélite.
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